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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Rahmen der Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens (ROV) fir den
Kraftwerksstandort Staudinger in GroR3krotzenburg sollten fir folgende Varianten
vergleichende Gerauschimmissionsprognosen durchgefiihrt werden:

- Vorhaben 1100 MW Steinkohleblock (Variante A)
Neuer steinkohlebefeuerter Block 6 mit einer elektrischen Leistung von
1.100 MW einschlieRlich anlagenbezogenem Verkehrslarm und
notwendigen Nebenanlagen

- Alternative 1100 MW GuD-Kraftwerk (Variante B)
Neue Gas- und Dampfturbinen- (GuD-) Doppelblockanlage mit einer elek-
trischen Leistung von 1.100 MW einschliellich anlagenbezogenem
Verkehrslarm und notwendigen Nebenanlagen

- Alternative Nullvariante (Variante C)
Weiterbetrieb der Blocke 1, 2 und 3 einschliel3lich anlagenbezogenem
Verkehrslarm und notwendigen Nebenanlagen.

Die Prognoseergebnisse fur alle drei Varianten sind in dem Muller-BBM Bericht
M74965/2 vom 11.08.2008 [8] dargestellt.

Erganzend zu den prognostizierten Gerauschimmissionen sollen im Nachgang die zu
erwartenden Erschuitterungsimmissionen fur alle drei Varianten abgeschatzt werden.

2 Zitierte Unterlagen
Fur die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen und Informationen verwendet:

[1] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom
26. August 1998, GMBI 1998, Nr. 26, S. 503

[2] DIN 1333: Zahlenangaben. 1992-02

[3] DIN 4150-2: Erschutterungen im Bauwesen. Teil 2: Einwirkungen auf Menschen
in Gebauden. Juni 1999

[4] DIN 4150-3: Erschitterungen im Bauwesen. Teil 3: Einwirkungen auf bauliche
Anlagen. Februar 1999

[5] DIN 45669-1: Messung von Schwingungsimmissionen; Teil 1:
Schwingungsmesser; Anforderungen, Prifung. Juni 1995

[6] DIN 45669-2: Messung von Schwingungsimmissionen; Teil 2: Messverfahren.
Juni 2005

[7] VDI-Richtlinie 2057 Blatt 1: Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den
Menschen - Ganzkoérper-Schwingungen.September 2002

[8] Miller-BBM GmbH: E.ON Kraftwerke GmbH. Kraftwerk Staudinger in
Grol3krotzenburg. Berechnung der Gerduschimmissionen fir das Raum-
ordnungsverfahren fir drei Kraftwerksvarianten am Standort Staudinger
Ermittlung der Gerauschemissionen und Berechnung der Gerausch-
immissionen. Bericht Nr. M74965/2 (Rev. 07) vom 11.08.2008
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3 Erschiitterungen
3.1 Generelles

Die in den folgenden Abschnitten durchgefuhrte Betrachtung zu den moglichen
Erschitterungseinwirkungen gelten fur alle drei untersuchten Varianten.

3.2 Beurteilungskriterien nach DIN 4150/2 [3]

Zur Bewertung der Einwirkung von Erschutterungen auf Menschen wird die bewer-
tete Schwingstarke KBg(t) herangezogen.

Die bewertete Schwingstarke KBg(t) ist dabei nach DIN 45 669 ([5], [6]) als gleitender
Effektivwert des frequenzbewerteten Erschitterungssignals (Zeitbewertung 0,125 s,
.FAST") definiert.

Die Beurteilung erfolgt anhand von zwei Beurteilungsgréfien:
- KBgmax, die maximale bewertete Beurteilungsgréfie,

- KBery, die Beurteilungsschwingstarke.

Die maximal bewertete Schwingstarke KBrmax ist der Maximalwert der bewerteten
Schwingstarke KBg(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder
wiederholt) auftritt.

Die Beurteilungsschwingstarke KBgr, berlicksichtigt die Haufigkeit und Dauer der
Erschitterungsereignisse. Die Beurteilungsschwingstarke KBt wird mit Hilfe eines
Taktmaximalwertverfahrens (Taktzeit = 30 s) ermittelt.

Die Beurteilungsschwingstarke KB, ergibt sich dabei nach folgender Gliederung:

T
KBgrr = KBgrm- w/_e
Tr

mit T, = Beurteilungszeit (tags 16 Std., nachts 8 Std.)
Te = Einwirkzeit

KBerm = Taktmaximal-Effektivwert, wobei der Taktmaximal-Effektivwert die
Wurzel aus dem Mittelwert der quadrierten Taktmaximalwerte
(KBrmax-Werte) ist.

Die Beurteilung erfolgt nach nachstehend beschriebener Vorgehensweise:

Es ist die maximale bewertete Schwingstarke KBgnax zu ermitteln und mit den An-
haltswerten A, und A, (s. Tabelle) zu vergleichen:

- Ist KBrmax Kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A,, dann ist die
Anforderung dieser Norm eingehalten.

- Ist KBrmax groRer als der (obere) Anhaltswert A,, dann ist die Anforderung nicht
eingehalten.
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Ist KBemax grofder als A, aber kleiner, héchstens gleich A,, gilt die Anforderung

dieser Norm dann als eingehalten, wenn die Beurteilungs-Schwingstarke KBgr,
nicht gréRer als A, nach Tabelle 1 der DIN 4150/2 [3] ist.

Die in der DIN 4150/2 [3] angegebenen Anhaltswerte fur die Beurteilung von Er-

schutterungen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen sind in folgender
Tabelle angegeben.

Tabelle 1. Anhaltswerte nach DIN 4150/2 fur die Beurteilung von Erschutterungen in
Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen

Zeile

Einwirkungsort

A,

tags
A,

nachts

A,

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
nur gewerbliche Anlagen und ggf.
ausnahmsweise Wohnungen fur Inha-
ber und Leiter der Betriebe sowie fir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen
untergebracht sind (vgl. Industriege-
biete § 9 BauNVO)

0,4

0,2

0,3

0,6

0,15

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
vorwiegend gewerbliche Anlagen un-
tergebracht sind (vgl. Gewerbegebiete
§ 8 BauNVvO)

0,3

0,15

0,2

0,4

0,1

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
weder vorwiegend gewerbliche Anla-
gen noch vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind (vgl. Kerngebiete §
7 BauNVO, Mischgebiete § 6
BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO)

0,2

0,1

0,15

0,3

0,07

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
vorwiegend oder ausschlieRlich Woh-
nungen untergebracht sind (vgl. Rei-
nes Wohngebiet § 3 BauNVO, Allge-
meine Wohngebiete § 4 BauNVO,
Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO)

0,15

0,07

0,1

0,2

0,05

Besonders schutzbedurftige Einwir-
kungsorte, z. B. Krankenhauser, Kur-
kliniken, soweit sie in dafir ausgewie-
senen Sondergebieten liegen

0,1

0,05

0,1

0,15

0,05

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung — BauNVO angegeben,
die in der Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische
Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschliel3-
lich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen Erschitterungseinwirkung vor-
genommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfor-
dernissen Rechnung tragt.
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Tabelle 2. Zusammenhang zwischen bewerteter Schwingstarke und subjektiver
Wahrnehmung (entnommen aus der Grundlage [7])

KB-Werte

Beschreibung der Wahrnehmung

<0,1
0,1
0,1-0,4
0,4-1,6
1,6-6,3

nicht spurbar
Fuhlschwelle
gerade spurbar
gut splrbar

stark spurbar

Fir eine kontinuierlich auch nachts arbeitende Anlage bedeuten die Anforderungen
dieser Norm, dass die Erschitterungsimmissionen in einer benachbarten Wohnbe-
bauung unterhalb der Spurbarkeitsgrenze von KB = 0,1 liegen missen.

3.3 Abschitzung der in der benachbarten Wohnbebauung zu erwartenden
Erschiitterungsimmissionen aus dem Betrieb der drei Varianten

Durch schnelllaufende Turbinenanlagen werden aufgrund der hohen Wuchtgiten der
rotierenden Maschinenteile nur sehr geringe Erschitterungsemissionen verursacht;
sie Uberschreiten im Nahbereich der Maschine zumeist die Fiihlschwelle von

KB = 0,1 nicht.

Durch Nebenaggregate wie Kohlemuhlen, Kolbenverdichter, diverse Kompressoren
und vor allem Ruttelsiebe und Schwingférderer kdnnen deutlich héhere Erschitte-
rungsimmissionen der einzelnen Aggregate verursacht werden. Erfahrungsgeman er-
rechen diese Emissionen im Nahbereich der Anlagen (Abstand < 10 m) KB-Werte
von 0,4 bis 1. Das entspricht einer Wahrnehmung von ,gerade® bis ,, gut spurbar®.

Aus betrieblichen Griinden werden diese Nebenaggregate dem Stand der Technik
gemal elastisch gelagert bzw. auf elastisch getrennten Sonderfundamenten
aufgestellt, so dass auch diese Aggregate nur Erschitterungen im ,gerade
spurbaren® Bereich (KB < 0,1 bis 0,4) verursachen.

Mit zunehmendem Abstand von der Quelle werden Erschitterungen durch geometri-
sche Ausbreitungsdampfung und durch Materialdampfung im Boden vermindert. Er-
fahrungsgemal kann davon ausgegangen werden, dass bei Erschiitterungsemissio-
nen mit KB-Werten < 0,4 in einem Abstand von 20 bis 40 m (abhangig von der Zu-
sammensetzung des Untergrundes) von der emittierenden Anlage die Erschiitte-
rungsimmissionen unterhalb der Spurbarkeitsgrenze liegen werden.

Bei den vorliegenden Abstanden der zu betrachtenden Anlagen zu den betroffenen
Wohnbebauungen von mehr als 450 m kénnen daher Belastigungen von Anwohnern
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Abbildung 2. Lageplan Vorhaben 1100 MW Steinkohleblock (Variante A)
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