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Achtzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)

vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588)

Auf Grund des § 23 Abs. 1 des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes in der Fassung der Bekannt-
machung vom 14. Mai 1990 (BGBI. | S. 880) ver-
ordnet die Bundesregierung nach Anhérung der
beteiligten Kreise:

§1
Anwendungsbereich

(1) Diese Verordnung gilt fur die Errichtung, die
Beschaffenheit und den Betrieb von Sportan-
lagen, soweit sie zum Zwecke der Sportausiibung
betrieben werden und einer Genehmigung nach 8
4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes nicht
bedurfen.

(2) Sportanlagen sind ortsfeste Einrichtungen im
Sinne des § 3 Abs. 5 Nr. 1 des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes, die zur Sportausilbung be-
stimmt sind.

(3) Zur Sportanlage zéahlen auch Einrichtungen,
die mit der Sportanlage in einem engen raum-
lichen und betrieblichen Zusammenhang stehen.
Zur Nutzungsdauer der Sportanlage gehéren
auch die Zeiten des An- und Abfahrverkehrs so-
wie des Zu- und Abgangs.

8§82
Immissionsrichtwerte

(1) Sportanlagen sind so zu errichten und zu
betreiben, dall die in den Absatzen 2 bis 4 ge-
nannten Immissionsrichtwerte unter Einrechnung
der Gerduschimmissionen anderer Sportanlagen
nicht Gberschritten werden.

(2) Die Immissionsrichtwerte betragen fir
Immissionsorte aufRerhalb von Gebauden

1. in Gewerbegebieten
tags auRerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),
nachts 50 dB(A),
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2. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischge-
bieten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)
nachts 45 dB(A),

3. in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsied-
lungsgebieten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A),
nachts 40 dB(A),

4. in reinen Wohngebieten
tags aulRerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A),
nachts 35 dB(A),

5. in Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pfle-

geanstalten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A),
tags innerhalb der 45 dB(A),
nachts 35 dB(A).

(3) Werden bei Gerduschubertragung innerhalb
von Gebauden in Aufenthaltsraumen von Woh-
nungen, die baulich aber nicht betrieblich mit der
Sportanlage verbunden sind, von der Sportanlage
verursachte Gerduschimmissionen mit einem
Beurteilungspegel von mehr als 35 dB(A) tags
oder 25 dB(A) nachts festgestellt, hat der Be-
treiber der Sportanlage MaRnahmen zu treffen,
welche die Einhaltung der genannten Immissions-
werte sicherstellen; dies gilt unabhéngig von der
Lage der Wohnung in einem der in Absatz 2
genannten Gebiete.

(4) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen
die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 tags um
nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht
mehr als 20 dB(A) uberschreiten; ferner sollen
einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Im-
missionsrichtwerte nach Absatz 3 um nicht mehr
als 10 dB(A) Uberschreiten.
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(5) Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf
folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen  6.00 bis 22.00 Uhr,
an Sonn- und 7.00 bis 22.00 Uhr,

Feiertagen
2.nachts an Werktagen  0.00 bis 6.00 Uhr
und 22.00 bis 24.00 Uhr
an Sonn- und 0.00 bis 7.00 Uhr
Feiertagen
und 22.00 bis 24.00 Uhr,
3.Ruhezeit an Werktagen  6.00 bis 8.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr,
an Sonn- und 7.00 bis 9.00 Uhr,
Feiertagen
13.00 bis 15.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr.

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn-
und Feiertagen ist nur zu bertcksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der
Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit
von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr
betragt.

(6) Die Art der in Absatz 2 bezeichneten Gebiete
und Anlagen ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungs-
planen festgesetzte Flachen fur Gebiete und
Anlagen sowie Gebiete und Anlagen, fir die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 2
entsprechend der Schutzbeddrftigkeit zu beur-
teilen. Weicht die tatséchliche bauliche Nutzung
im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von
der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen
Nutzung ab, ist von der tatséchlichen baulichen
Nutzung unter Berlcksichtigung der vorgese-
henen baulichen Entwicklung des Gebietes aus-
zugehen.

(7) Die von der Sportanlage oder den Sport-
anlagen verursachten Geréduschimmissionen sind
nach dem Anhang zu dieser Verordnung zu er-
mitteln und zu beurteilen.

83
MalRnahmen

Zur Erfullung der Pflichten nach § 2 Abs. 1 hat
der Betreiber insbesondere

1. an Lautsprecheranlagen und &hnlichen Ein-
richtungen technische Malinahmen, wie de-
zentrale Aufstellung von Lautsprechern und
Einbau von Schallpegelbegrenzern, zu treffen,
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2. technische und bauliche Schallschutzmalf3-
nahmen, wie die Verwendung larmgeminderter
oder lArmmindernder Ballfangzaune, Boden-
beldge, Schallschutzwande und -wélle, zu tref-
fen,

3. Vorkehrungen zu treffen, daf3 Zuschauer keine
UbermaRig larmerzeugenden Instrumente wie
pyrotechnische Gegenstédnde oder druckgas-
betriebene Larmfanfaren verwenden, und

4. An- und Abfahrtswege und Parkpléatze durch
Maflnahmen betrieblicher und organisa-
torischer Art so zu gestalten, dal3 schadliche
Umwelteinwirkungen durch Gerédusche auf ein
Mindestmal3 beschréankt werden.

§4
Weitergehende Vorschriften

Weitergehende Vorschriften, vor allem zum
Schutz der Sonn- und Feiertags-, Mittags- und
Nachtruhe oder zum Schutz besonders empfind-
licher Gebiete, bleiben unberuhrt.

§5

Nebenbestimmungen und Anordnungen im
Einzelfall

(1) Die zustadndige Behodrde soll von Nebenbe-
stimmungen zu erforderlichen Zulassungsent-
scheidungen und Anordnungen zur Durchfiihrung
dieser Verordnung absehen, wenn die von der
Sportanlage ausgehenden Gerdusche durch
sténdig vorherrschende Fremdgerédusche nach
Nummer 1.4 des Anhangs Uberlagert werden.

(2) Die zustandige Behdrde kann zur Erfullung
der Pflichten nach 8 2 Abs. 1 auf3er der
Festsetzung von Nebenbestimmungen zu er-
forderlichen Zulassungsentscheidungen oder der
Anordnung von MalRnahmen nach 8§ 3 fur Sport-
anlagen Betriebszeiten (ausgenommen fur Frei-
bader von 7.00 Uhr bis 22.00 Uhr) festsetzen;
hierbei sind der Schutz der Nachbarschaft und
der Allgemeinheit sowie die Gewéahrleistung einer
sinnvollen Sportaustibung auf der Anlage gegen-
einander abzuwégen.

(3) Die zustéandige Behodrde soll von einer Fest-
setzung von Betriebszeiten absehen, soweit der
Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport oder
der Durchfihrung von Sportstudiengdngen an
Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der all-
gemeinen Sportausiibung, sind bei der Ermittlung
der Gerduschimmissionen die dem Schulsport
oder der Durchfuhrung von Sportstudiengéngen
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an Hochschulen zuzurechnenden Teilzeiten nach
Nummer 1.3.2.3 des Anhangs aul3er Betracht zu
lassen; die Beurteilungszeit wird um die dem
Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstu-
diengdngen an Hochschulen tatséchlich zuzu-
rechnenden Teilzeiten verringert. Die Satze 1 und
2 gelten entsprechend fur Sportanlagen, die der
Sportausbildung im Rahmen der Landesvertei-
digung dienen.

(4) Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten dieser
Verordnung baurechtlich genehmigt oder - soweit
eine Baugenehmigung nicht erforderlich war - er-
richtet waren, soll die zustandige Behdrde von ei-
ner Festsetzung von Betriebszeiten absehen,
wenn die Immissionsrichtwerte an den in § 2 Abs.
2 genannten Immissionsorten jeweils um weniger
als 5 dB(A) Uberschritten werden; dies gilt nicht
an den in § 2 Abs. 2 Nr. 5 genannten Immis-
sionsorten.

(5) Die zustdndige Behérde soll von einer
Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn
infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sport-
anlagen bei seltenen Ereignissen nach Nummer
1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerauschimmissionen auf3erhalb von Ge-
bauden die Immissionsrichtwerte nach 8§ 2
Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls
aber die folgenden Hochstwerte tberschreiten:

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 70dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65dB(A)
nachts 55dB(A)

und

2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach
Nummer 1 fir seltene Ereignisse geltenden
Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10
dB(A) Uberschreiten.

(6) In dem in Artikel 3 des Einigungsvertrages
genannten Gebiet soll die zustéandige Behdrde fir
die Durchfiihrung angeordneter MaRnahmen nach
8 3 Nr. 1 und 2 eine Frist setzen, die bis zu zehn
Jahre betragen kann.

(7) Im udbrigen Geltungsbereich dieser Verord-
nung soll die zustandige Behdrde bei Sportan-
lagen, die vor Inkrafttreten der Verordnung bau-
rechtlich genehmigt oder - soweit eine Baugeneh-
migung nicht erforderlich war - errichtet waren, fur
die Durchfiihrung angeordneter MaRnahmen nach
8 3 Nr. 1 und 2 eine angemessene Frist gewah-
ren.
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§6

Zugéanglichkeit der Norm- und
Richtlinienblatter

Die in den Nummern 2.1, 2.3, 3.1 und 3.2 des
Anhangs genannten DIN-Normblatter und VDI-
Richtlinien sind bei der Beuth Verlag GmbH,
Berlin, zu beziehen. Die genannten Normen und
Richtlinien sind bei dem Deutschen Patentamt
archivmanig gesichert niedergelegt.

87
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt drei Monate nach der
Verkiindung in Kraft .

Hinweis der ZSV:

Die Verordnung ist am 26.10.1991 in Kraft
getreten.
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Anhang Bau- und Planungsrecht Gebaude mit
zu schitzenden Raumen erstellt wer-
den durfen;

_ ) ¢) bei mit der Anlage baulich, aber nicht
Ermittlungs- und Beurteilungsverfahren betrieblich verbundenen Wohnungen
in dem am starksten betroffenen,
nicht nur dem voribergehenden Au-

1 All i .
gemeines fenthalt dienenden Raum.
Einzelheiten hierzu sind in Nr. 3.2.2.1
11 Zuzurechnende Gerausche geregelt.
Den Sportanlagen sind folgende bei 1.3 Ermittlung der Gerauschimmission

bestimmungsgeméaRer Nutzung auftre-
tende Gerausche zuzurechnen:
1.3.1  Beurteilungspegel, einzelne kurzzeitige

a) Gerausche durch technische Einrich- - !
Geréauschspitzen

tungen und Geréte,
Der Beurteilungspegel L, kennzeichnet

b) Gerausche durch die Sporttreibenden die Gerauschimmission wahrend der Be-

c) Gerausche durch die Zuschauer und urteilungszeit nach Nr. 1.3.2. Er wird ge-

sonstigen Nutzer, maR Nr. 1.6 mit den Immissionsricht-
d) Geréusche, die von Parkplatzen auf werten verglichen.

dem Anlagengelande ausgehen. Der Beurteilungspegel wird gebildet aus
Verkehrsgerdusche auf  6ffentlichen dem fur die jeweilige Beurteilungszeit
Verkehrsflachen aulerhalb der ermittelten  Mitteilungspegel Lan und
Sportanlage durch das der Anlage gegebenenfalls den Zuschlagen fur K, fir
zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind Impulshaltigkeit ~ und/oder  auffallige
bei der Beurteilung gesondert von den Pegelanderungen nach Nr. 1.3.3 und Ky
anderen Anlagengerauschen Zu fur Ton- und Informationshaltigkeit nach
betrachten und nur zu berucksichtigen, Nr.1.3.4
sofern sie nicht selten auftreten (Nr. 1.5) Fir die Beurteilung einzelner kurzzeitiger
und im Zusammenhang mit der Nutzung Gerauschspitzen wird deren Maximalpe-
der Sportanlage den vorhandenen Pegel gel Larmax herangezogen.

der Verkehrsgerédusche rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen. Hierbei ist
das Berechnungsverfahren der 16.
Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S.
1036) sinngemaf anzuwenden.

Fur die Beurteilung von Gerduschen bei
neu zu errichtender Sportanlagen sind
die Gerduschimmissionen nach dem in
Nr. 2 beschriebenen Prognoseverfahren,
bei bestehenden Sportanlagen in der
Regel nach Nr. 3 durch Messung zu be-
stimmen.

1.3.2 Beurteilungszeiten T,
1.3.2.1 Werktags

An  Werktagen gilt fir Gerdusch-
einwirkungen

1.2 MaRgeblicher Immissionsort

Der fur die Beurteilung maRgebliche Im-

. X tags auRerhalb der Ruhezeiten (8 bis 20
missionsort liegt

Uhr) eine Beurteilungszeit von 12 Stun-
a) bei bebauten Flachen 0,5 m auler- den,
halb, etwa vor der Mitte des geoff-
neten, vom Gerdusch am starksten
betroffenen Fensters eines zum
dauernden Aufenthalt von Menschen

tags wahrend der Ruhezeiten (6 bis 8
Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine Beur-
teilungszeit von 2 Stunden,

bestimmten Raumes einer Wohnung, nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungs-
eines Krankenhauses, einer Pflege- zeit von 1 Stunde (ungunstigste volle
anstalt oder einer anderen &hnlich Stunde).
schutzbedurftigen Einrichtung; 1.3.2.2 Sonn- und feiertags

b) bei unbebauten Flachen, die aber mit An Sonn- und Feiertagen gilt fir Geraus-
zum Aufenthalt von Menschen be- cheinwirkungen

stimmten Gebauden bebaut werden
durfen, an dem am starksten betrof-
fenen Rand der Flache, wo nach dem
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tags aufRerhalb der Ruhezeiten (9 bis 13
Uhr und 15 bis 20 Uhr) eine Beur-
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teilungszeit von 9 Stunden,

tags wéahrend der Ruhezeiten (7 bis 9
Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr)
jeweils eine Beurteilungszeit von 2 Stun-
den.

nachts (0 bis 7 Uhr und 22 bis 24 Uhr)
eine Beurteilungszeit von 1 Stunde
(ungunstigste volle Stunde).

Betragt die gesamte Nutzungszeit der
Sportanlage oder Sportanlagen zusam-
menhangend weniger als 4 Stunden und
fallen mehr als 30 Minuten der Nut-
zungszeit in die Zeit von 13 bis 15 Uhr,
gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt
von 4 Stunden, der die volle Nutzungs-
zeit umfal3t.

Teilzeiten Ti

Treten wahrend einer Beurteilungszeit
unterschiedliche Emissionen, jeweils un-
ter Einschlul? der Impulshaltigkeit, auffal-
liger Pegelénderungen, der Ton- und In-
formationshaltigkeit sowie kurzzeitiger
Geréauschspitzen, auf, ist zur Ermittlung
der Gerduschimmission wéhrend der ge-
samten Beurteilungszeit diese in ge-
eigneter Weise in Teilzeiten T;
aufzuteilen, in denen die Emissionen im
wesentlichen gleichartig sind. Eine sol-
che Unterteilung ist z. B. bei zeitlich ab-
grenzbarem unterschiedlichem Betrieb
der Sportanlage erforderlich.

Zuschlag K;; fur Impulshaltigkeit und/
oder aufféllige Pegelanderungen

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch
wahrend einer Teilzeit T; der
Beurteilungszeit nach Nr. 1.3.2 Impulse
und/oder auffallige Pegelédnderungen,
wie z. B. Aufprallgerdusche von Ballen,
Gerdusche von Startpistolen, Triller-
pfeifen oder Signalgebern, ist fur diese
Teilzeit ein Zuschlag K;; zum Mit-
teilungspegel | am, zu berticksichtigen.

Bei Gerauschen durch die menschliche
Stimme ist, soweit sie nicht technisch
verstarkt sind, kein Zuschlag K;; anzu-
wenden.

Treten die Impulse und/oder aufféalligen
Pegeldnderungen in der Teilzeit T; im
Mittel héchstens einmal pro Minute auf,
sind neben dem Mittelungspegel Lam.i
der mittlere Maximalpegel Larmaxi (€ner-
getischer Mittelwert) und die mittlere An-
zahl n pro Minute der Impulse und/oder
auffalligen Pegeléanderungen zu bestim-
men. Der Zuschlag K; betragt dann:

Kl,i =10 |g (1+ n/12 i 100,1(LAFmax,i—LAm,I) )
dB(A) (1)
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Sofern Impulse und/oder aufféllige Pe-
gelanderungen in der Teilzeit T; mehr als
einmal pro Minute auftreten, ist der
Wirkpegel Larrm.i hach dem Takt-
maximalverfahren mit einer Taktzeit von
5 Sekunden zu bestimmen. Dieser be-
inhaltet bereits den Zuschlag K; fur
Impulshaltigkeit und/oder auffalligen Pe-
gelanderungen (Lam.i + Kij = Lartmi). Bei
Anlagen, die Gerduschimmissionen mit
Impulsen und/oder auffélligen Regel-
anderungen in der Teilzeit T; mehr als
einmal pro Minute hervorrufen und vor
Inkrafttreten dieser Verordnung bau-
rechtlich genehmigt oder - soweit eine
Baugenehmigung nicht erforderlich war -
errichtet waren, ist fir die betreffende
Teilzeit ein Abschlag von 3 dB(A) zu
bertcksichtigen.

Zuschlag Ky; fur Ton- und Informati-
onshaltigkeit

Wegen der erhdhten Beléstigung beim
Mithéren ungewinschter Informationen
ist je nach Auffalligkeit in den entspre-
chenden Teilzeiten T; ein Informations-
zuschlag K. von 3 dB oder 6 dB zum
Mittelungspegel Lami zu addieren. Kiy.;ist
in der Regel nur bei Lautsprecherdurch-
sagen gut verstandlich oder Musikwie-
dergaben deutlich hdrbar sind.

Heben sich aus dem Gerausch von
Sportanlagen Einzeltdne heraus, ist ein
Tonzuschlag Kroni von 3 dB oder 6 dB
zum Mittelungspegel Lam.i fur die Teil-
zeiten hinzuzurechnen, in denen die To-
ne auftreten. Der Zuschlag von 6 dB gilt
nur bei besonderer Auffélligkeit der To6-
ne. In der Regel kommen tonhaltige Ge-
rausche bei Sportanlagen nicht vor.

Die hier genannten Zuschldge sind so
zusammenzufassen, dal’ der Gesamtzu-
schlag auf maximal 6 dB begrenzt bleibt:

Kri = Kint.i + Kroni £ 6 dB(A) 2)
Bestimmung der Beurteilungspegel

Die Beurteilungspegel werden fur die
Beurteilungszeit T, unter Berlcksich-
tigung der Zuschlage K;; fur Impuls-
haltigkeit und/oder auffallige Pegel-
anderungen und Ky; fr Ton- und Infor-
mationshaltigkeit nach Gleichung (3)
ermittelt:

L =10 Ig [Tié T, - 100,1(Lam,i +KI i+ Krl)]
i

dB(A) 3)
mit

a) fur den Tag auRRerhalb der Ruhezei-
ten
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an Werktagen ?1: é T=12h,
i i
an Sonn- und Feie

tagen ié Ti= 9h,

b) fir den Tag inner-
halb der Ruhezeiten Tié' Ti= 2h,

c) fur die Nacht Tié' Ti=1h
I

und Lamii, Kij und Kt die Mittelungspegel
und Zuschlage fiur Impulshaltigkeit
und/oder auffallige Pegelanderungen
oder der Abschlag nach Nr. 1.3.3 sowie
der Zuschlag fur Ton- und Informations-
haltigkeit nach Nr. 1.3.4 wéahrend der
zugehorigen Teilzeiten T;.

Im Falle von Nr. 1.3.2.2 Satz 2 betragt T,
= 4 Stunden.

Zur Bestimmung der Beurteilungszeit T,
im Falle von § 5 Abs. 3 sind die Beur-
teilungszeiten nach Buchstaben a, b
oder ¢ um die auller Betracht zu las-
senden Teilzeiten T; nach Nr. 1.3.2.3
(tatsachliche Nutzungszeit) zu kurzen.

Standig vorherrschende Fremdgerau-
sche

Fremdgerausche sind Gerdusche am
Immissionsort, die unabhangig von dem
Gerausch der zu beurteilenden Anlage
oder Anlagen auftreten.

Sie sind dann als standig vorherrschend
anzusehen, wenn der Mittelungspegel
des Anlagengerausches gegebenenfalls
zuzuglich der Zuschlage fir Impulshal-
tigkeit und/oder aufféllige Pegelanderun-
gen in mehr als 95% der Nutzungszeit
vom Fremdgerausch tbertroffen wird.

Seltene Ereignisse

Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte durch besondere Ereignisse und
Veranstaltungen gelten als selten, wenn
sie an hdchstens 18 Kalendertagen eines
Jahres in einer Beurteilungszeit oder
mehreren Beurteilungszeiten auftreten.
Dies gilt unabhangig von der Zahl der
einwirkenden Sportanlagen.

1.6

21

Vergleich des Beurteilungspegel mit
dem Immissionsrichtwert

Der durch Prognose nach Nr. 2 ermittelte
Beurteilungspegel nach Nr. 1.3.5 ist di-
rekt mit den Immissionsrichtwerten nach
§ 2 der Verordnung zu vergleichen.

Wird der Beurteilungspegel durch Mes-
sung nach Nr. 3 ermittelt, ist zum Ver-
gleich mit den Immissionsrichtwerten
nach 8§ 2 der Verordnung der um 3 dB(A)
verminderte Beurteilungspegel nach Nr.
1.3.5 heranzuziehen.

Ermittlung der Gerduschimmissionen
durch Prognose

Grundlagen

Der Mittelungspegel Ly ist in Anlehnung
an VDI-Richtlinie 2714 "Schallausbrei-
tung im Freien" (Januar 1988) und
Entwurf VDI-Richtlinie 2720/1 "Schall-
schutz durch Abschirmung im Freien”
(November 1987) zu berechnen.

Fur die Berechnung der Mittelungspegel
werden fur alle Schallquellen die mitt-
leren Schalleistungspegel Lwam, die Ein-
wirkzeiten, die RaumwinkelmalRe, gege-
benenfalls die Richtwirkungsmale, die
Koordination der Schallquellen und der
Immissionsorte, die Lage und Abmes-
sungen von Hindernissen und aul3erdem
fur schallabstrahlende AuRenbauteile
von Gebduden die Flachen S und die
bewerteten Bauschallddmm-MalRe R’
bendtigt.

Als Eingangsdaten fir die Berechnung
kénnen MeRwerte oder Erfahrungswerte,
soweit sie auf den MelRvorschriften
dieses Anhangs beruhen, verwendet
werden. Wenn aufgrund besonderer
Vorkehrungen eine im Vergleich zu den
Erfahrungswerten weitergehende
dauerhafte Larmminderung nachgewie-
sen ist, kdnnen die der LA&rmminderung
entsprechenden Korrekturwerte bei den
Eingangsdaten bertcksichtigt werden.

Der Mittelungspegel der Gerausche, die
von den der Anlage zuzurechnenden
Parkflachen ausgehen, ist zu berechnen
nach den Richtlinien fir den Larmschutz
an Strallen - Ausgabe 1990 - RLS-90,
bekanntgemacht im Verkehrsblatt, Amts-
blatt des Bundesministers fur Verkehr
der Bundesrepublik Deutschland (VKBI.)
Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr.
79. Bei der Bestimmung der Anzahl der
Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und
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Stunde ist, sofern keine genaueren Zah-
len vorliegen, von bei vergleichbaren
Anlagen gewonnenen Erfahrungswerten
auszugehen. Die Richtlinien sind zu
beziehen von der Forschungsgesell-
schaft fur Strallen- und Verkehrswesen,
Alfred-Schiutte-Allee 10, 5000 Koéln 21.

Der Beurteilungspegel fur den Verkehr
auf offentlichen Verkehrsflachen ist zu
berechnen nach den Richtlinien fir den
Larmschutz an Stral3en - Ausgabe 1990
- RLS-90, bekanntgemacht im Verkehrs-
blatt, Amtsblatt des Bundesministers fir
Verkehr der Bundesrepublik Deutschland
(VKBL) Nr. 7 vom 14. April 1990 unter
Ifd. Nr. 79. Die Richtlinien sind zu bezie-
hen von der Forschungsgesellschaft fir
Stralen- und Verkehrswesen, Alfred-
Schiitte-Allee 10, 5000 Kéln 21.

2.2 Von Teilflachen der AulRenhaut eines
Gebaudes abgestrahlte Schalleistun-
gen

Wenn sich Schallquellen in einem Ge-
baude befinden, ist jedes AufRenhautele-
ment des Gebdudes als eine Schall-
quelle zu betrachten. Der durch ein
AulRenhautelement ins Freie abge-
strahlte Schalleistungspegel Lywam ist aus
dem mittleren Innenpegel Lminmen iM
Raum, den es nach auf3en abschlief3t, in
ca. 1 m Abstand von dem Element, aus
seiner Flache S (in m?) und aus seinem
bewerteten Bauschallddmm-MalZ R’
nach der Gleichung

I—WAm = I—m.innen +10 Ig(S)'RIW'4 dB (4)

zu berechnen. Fir den mittleren Innen-
pegel kann von MeR3- und Erfahrungs-
werten ausgegangen werden. Er kann fir
einen Raum aus dem Schalleistungs-
pegel Lwam.innen aller Schallquellen im
Raum zusammen nach der Gleichung

I—m.innen = I—WAm-innen + 10 Ig(T/V) +14 dB
= Lwam.innen - 10 Ig(A/4) (5)

berechnet werden, worin T die Nachhall-
zeit (in s) bei mittleren Frequenzen, V
das Volumen (in m® und A die
aquivalente  Absorptionsflache des
Raumes (in mz) bei mittleren Frequen-

VSGA 08/91

Im 2.1.18
zen ist.

Fur Offnungen ist das bewertete Bau-
schalldamm-Mal3 mit Null anzusetzen.

2.3 Schallausbreitungsrechnung

Die Rechnung ist fur jede Schallquelle entspre-
chend VDI-Richtlinie 2714, Abschnitt 3 bis 7, und
Entwurf VDI-Richtlinie 2720/1, Abschnitt 3, durch-
zufuhren. Bei den frequenzabhangigen Einflissen
ist von einer Frequenz von 500 Hz auszugehen.

Werden bei der Schallausbreitungsrechnung Ab-
schirmungen berticksichtigt, ist nach Entwurf VDI-
Richtlinie 2720/1, Abschnitt 3.1, gegebenenfalls
eine feinere Zerlegung in Einzelschallquellen als
nach VDI-Richtlinie 2714, Abschnitte 3.3 und 3.4,
erforderlich.

Reflexionen, die nicht bereits im Raumwinkelmalf3
enthalten sind, sind nach VDI-Richtlinie 2714,
Abschnitt 7.1, durch die Annahme von Spiegel-
schallquellen zu beriicksichtigen.

Der Mittelungspegel Lam (Sm) Vvon einer
Schallquelle an einem Immissionsort im Abstand
Sm von ihrem Mittelpunkt ist nach Gleichung (6)
zu berechnen:

Lam(Sm) = Lwam + DI + Ky - Ds - D_ - Dgu - De ~ (6)

Die Bedeutung der einzelnen Glieder in Glei-
chung (6) ist Tabelle 1 zu entnehmen.

Die Eigenabschirmung von Gebé&uden ist in An-
lehnung an VDI-Richtlinie 2714, Abschnitt 5.1,
durch das Richtwirkungsmall zu bertcksichtigen.
Mit DI £ 10 dB fiur die dem Immissionsort
abgewandte Seite darf jedoch nur gerechnet
werden, wenn sich ihr gegeniber keine reflektie-
renden Flachen (z. B. Wéande von Geb&uden) be-
finden.

Das Boden- und Meteorologie-Dampfungsmafl
Dgw ist nach VDI-Richtlinie 2714 Abschnitt 6.3,
Gleichung (7), anzusetzen.

Die Einfugungsdampfungsmale von D von Ab-
schirmungen sind nach Entwurf VDI-Richtlinie
2720/1, Abschnitt 3, zu berechnen. Dabei ist in
Gleichung (5) dieser Richtlinie C, = 20 zu setzen.
Der Korrekturfaktor fur Witterungseinfliisse ist fur
alle Anlagen nach Abschnitt 3.4.3, Gleichung
(7a), zu berechnen.
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Tabelle 1: Bedeutung der Glieder in Gleichung (6)
GrolRe  Bedeutung Fundstelle
Lwam mittlerer Schalleistungspegel
VDI-Richtlinie 2714
D, Richtwirkungsmaf Abschnitt 5.1
Ko Raumwinkelmafd Abschnitt 5.2, Gleichung (3) oder Tabelle 2
Ds Abstandsmalf Abschnitt 6.1, Gleichung (4)
D, Luftabsorbtionsmaf3 Abschnitt 6.2, Gleichung (5) i. V. mit. Tabelle 3
Dgm Boden- und Meteorologiedampfungsmar Abschnitt 6.3 Gleichung (7)
VDI-Richtlinie 2720/1
De Einfigungsdampfungsmalfd von Schallschirmen Abschnitt 3
2.4 Bestimmung des Mittelungspegels 3.2 MeRverfahren und Auswertung
Lam. sowie der Zuschlage K;; und Kri
in der Teilzeit T,
N aer tetizeit 3.2.1  MeRwertarten
] ) MeRgroRRe ist der A-bewertete mit der
Zur Bestimmung des Mittelungspegels Zeitwertung F ermittelte  senaidruckpegel
Lami in der Teilzeit T; sind die nach Las(t) nach DIN IEC 651, Ausgabe
Gleichung (6) bestimmten Mittelungs- Dezember 1981. Der Mittelungspegel
pegel a_lller emwwk_enden _Schallque!_len Lam wird nach DIN 45641, Ausgabe Juni
energetisch zu addieren. Die Zuschlage 1990, aus dem zeitlichen Verlauf des
lige Pegelanderungen und Ky, fir Ton- Schallpegelmessern nach DIN IEC 804,
chend Nr. 1.3.3 und Nr. 1.3.4 nach Er- im Fall Nr. 1.3.3 sind neben d
fahrungswerten zu bestimmen. m Fafle von Itr. 1.5.5 Sind neben dem
Mittelungspegel Lan die Maximalpegel
Larmax der Impulse und/oder auffalligen
25 Berechnung der Pegel kurzzeitiger Pegelénderungen oder aus den im 5-s-
Gerauschspitzen Takt ermittelten Taktmaximalpegeln
Larr.s nach DIN 45641, Ausgabe Juni
) N 1990, der Wirkpegel Lagrm zU
Wenn einzelne kurzzeitige Gerausch- bestimmen.
spitzen zu erwarten sind, ist die Berech- Fir die Beurteiluna einzelner  kurz-
nung nach Nr. 2.3 statt mit den mittleren . - 9 : ’ :
: zeitiger Gerauschspitzen ist der Maxi-
Schalleistungspegeln aller Schallquellen maloeael L heranzuziehen
mit den maximalen Schalleistungspegeln Peg AFmax '
Lwamax der Schallquellen mit kurzzeitigen 3.22  Ortund Zeit der Messungen
Gerauschspitzen zu wiederholen. Es ist an den in Nr. 3.2.2.1 genannten
Orten und zu den in Nr. 3.2.2.2 ge-
3 Ermittlung der Gerduschimmission nannten Zeiten zu messen.
Der Ort der Messungen ist entsprechend
Nr. 1.2 zu wahlen. Erganzend gilt:
3.1 Melgerate ¢ g

Bei Messungen diurfen Schallpegel-
messer der Klasse 1 nach DIN IEC 651,
Ausgabe Dezember 1981, oder DIN IEC
804, Ausgabe Januar 1987, verwendet
werden, die zusatzlich die Anfor-
derungen des Entwurfes DIN 45657,
Ausgabe Juli 1989, erfillen. Schall-
pegelmesser miuissen den eichrecht-
lichen Vorschriften entsprechen.

a) Bei bebauten Flachen kann abwei-
chend von den Bestimmungen in Nr.
1.2 Buchstabe a das Mikrofon an
einem geeigneten Ersatzmefpunkt
(z. B. in einer Bauliicke neben dem
betroffenen Geb&aude) mdoglichst in
Hohe des am starksten betroffenen
Fensters aufgestellt werden, ins-
besondere wenn der Bewohner nicht
informiert oder nicht gestért werden
soll.
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b) Bei unbebauten Flachen st in
mindestens 3 m Hohe Uber dem
Erdboden zu messen. Besondere
Grinde bei der nach Nr. 1.2 erfor-
derlichen Auswahl des am starksten
betroffenen Randes der Flache (z. B.
Abschattung durch Mauern, Hang-
lage, geplante hohe Wohngebaude)
sind im MefRprotokoll anzugeben.

c) Sind Messungen in  Wohnungen
durchzufuhren, die mit der zu beur-
teilenden Anlage baulich, aber nicht
betrieblich verbunden sind, ist in den
R&aumen bei geschlossenen Tiren
und Fenstern und bei tblicher Raum-
ausstattung mindestens 0,4 m von
den Begrenzungsflachen entfernt zu
messen. Die Messung ist an
mehreren Stellen im Raum, in der
Regel an bevorzugten Aufenthalts-
platzen, durchzufuhren, und die ge-
messenen Mittelungspegel sind ent-
sprechend Gleichung (7) in Nr.
3.2.2.2 energetisch zu mitteln.

3.2.2.2 Zeit und Dauer der Messungen

Zeit und Dauer der Messungen haben
sich an den fur die zu beurteilende An-
lage kennzeichnenden Nutzungen unter
Berlcksichtigung aller nach Nr. 1.1 zuzu-
rechnenden Gerdusche zu orientieren.
Dabei sollen die bei bestimmungs-
gemaler Nutzung der Anlage auftre-
tenden Emissionen, gegebenenfalls ge-
trennt fur Teilzeiten T; mit unter-
schiedlichen Emissionen, erfal3t werden.

Die Meldauer ist nach der Regel-
maRigkeit des Pegelverlaufs zu bestim-
men. Bei Nutzungszyklen soll sich die
Meldauer flr eine Messung mindestens
Uber einen typischen Gerauschzyklus er-
strecken.

Treten am MeRort Fremdgerdusche auf,
ist grundséatzlich nur dann zu messen,
wenn erwartet werden kann, daf} der
Mittelungspegel des Fremdgerédusches
wahrend der Mef3dauer um mindestens 6
dB(A) unter dem Mittelungspegel des
Anlagengerausches liegt. Ist das Fremd-
gerausch unterbrochen und ist in diesen
Zeiten das Anlagengerausch pegelbe-
stimmend, ist in den Pausenzeiten zu
messen.

Bei Abstanden zwischen Quelle und Im-
missionsort ab 200 m sind die Mes-
sungen in der Regel bei Mitwind durch-
zufuhren. Die Mitwindbedingung ist er-
fullt, wenn der Wind von der Anlage in
Richtung Mefort in einem Sektor bis zu
+ 60° weht und wenn die Wind-
geschwindigkeit im Bereich weitgehend
ungestorter Windstromungen (z. B. auf
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freiem Feld) in ca. 5 m Hohe etwa zwi-
schen 1 m/s und 3 m/s liegt. Im Verlauf
der Messungen ist darauf zu achten, daf3
die am Mikrofon auftretenden Windge-
rausche die Mel3ergebnisse nicht beein-
flussen.

Bei aulergewothnlichen Wetterbedin-
gungen sollen keine Schallpegelmes-
sungen vorgenommen werden. Aul3er-
gewohnliche Wetterbedingungen kénnen
beispielsweise starkerer Regen,
Schneefall, grofRere Windgeschwindig-
keit, gefrorener oder schneebedeckter
Boden sein.

In der Regel sind an jedem Meflort drei
unabhéngige Messungen durchzufihren
und die Mittelungspegel Lamx aus diesen
Messungen nach Gleichung (7) zu
mitteln (energetische Mittelung):

3
Lam = 10 Ig [éé 10°* 2™ ] dB(A) (7)
k=1

Sofern aus vorliegenden Erkenntnissen
bekannt ist, dal der Schwankungs-
bereich der Mittelungspegel der zu be-
urteilenden Gerauschimmissionen in der
Beurteilungszeit kleiner ist als 3 dB(A),
genigt eine einmalige Messung. Dies gilt
auch, wenn der aus dem Melwert fur die
Gerauschimmission bestimmte Beurtei-
lungspegel um mehr als 6 dB(A) unter
oder Uber dem geltenden Immis-
sionsrichtwert liegt.

Wenn bei reguléarer Nutzung der Anlage
innerhalb  der Beurteilungszeit der
Schwankungsbereich der Mittelungs-
pegel Lamx aus den drei Einzel-
messungen grof3er ist als 6 dB(A), ist zu
prufen, ob durch getrennte Erfassung
von Teilzeiten der Schwankungsbereich
auf weniger als 6 dB(A) verringert wer-
den kann. In diesem Fall erfolgt die Be-
stimmung des Mitteilungspegels flr jede
einzeln erfal3te Teilzeit nach Gleichung
(7) aus drei Einzelmessungen. Andern-
falls sind an funf verschiedenen Melf3ter-
minen die Mittelungspegel Lamx zU be-
stimmen und nach Gleichung (8) ener-
getisch zu mitteln:

5

Lam=101g[18 10°™™] dB(A) (8)
Sher)

Im Falle von Nr. 1.3.3 Abs. 4 gelten Glei-

chung (7) und (8) fUr Lartm entsprechend.
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3.3

10

Melprotokoll

Die MeRwerte sind in einem Protokoll
festzuhalten. Das Protokoll muf eine
eindeutige Bezeichnung der Melorte
(Lageplan) und die erforderlichen Anga-
ben Uber Nutzungsarten und -dauern,
Meflzeit und MeRdauer, Wetterlage, Ge-
rauschquellen, Einzelténe, Informations-
haltigkeit, Impulshaltigkeit, auffallige Pe-
gelanderungen, Fremdgerausche und
verwendete MeRgerdte oder MeRketten
sowie gegebenenfalls Gber Malinahmen
zur Sicherstellung einer ausreichenden
MeRsicherheit bei Verwendung von
MeRketten enthalten.
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