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1 Veranlassung

Das Institut Fresenius, Chemische und Biologische Laboratorien GmbH, Fresenius Umwelt
Consult, wurde mit Schreiben vom 20.06.2000 von der FlughafenFrankfurt Main AG (FAG;
seit 29.01.2001 Fraport AG Frankfurt Airport Services Worldwide, kurz Fraport AG) beauf-
tragt, ein hydrologisches und hydrogeol ogisches Gutachten hinsichtlich des geplanten Flugha-
fenausbaues zu erstellen. Der Untersuchungsumfang umfasste Arbeiten gemald des Leistungs-

bildes ,,Hydrologie/Hydrogeologi€e”.

Der Gesamt-Untersuchungsraum wurde durch den UV S-Gutachter festgelegt und im Rahmen
des Scoping-Verfahrens im Bereich der Vorzugsvariante Nordwest nach Westen Uber den
Main erweitert. Er ist in den relevanten Kartendarstellungen als rot markierter Bereich ge-
kennzeichnet. Er umfasst Uber den Nahbereich der Varianten und die variantenunabhéngigen
Flachen hinaus insbesondere den Bereich der nahegelegenen Wasserschutzgebiete im Siiden
und Osten sowie den Bereich des Monchbruches und ein Gebiet nordwestlich des Mains.
Dariiber hinaus wurden in Absprache mit der seinerzeitigen FAG engere Bearbeitungsgrenzen
definiert, die sich auf die einzelnen Varianten beziehen und die in alen Kartendarstellungen

blau markiert sind (vgl. Kap.8, Anhang 1).

Von der seinerzeitigen FAG wurde am 21.06.2000 festgelegt, dass fur jede der drei Varianten
ein eigenes Gutachten erstellt werden soll. Hierzu ergab sich ein erganzender Band fur die
variantenunabhangigen Flache. Dem vorangestellt wird dieser Band mit allgemeinen Angaben
zum Untersuchungsgebiet mit Aussagen, die fir den gesamten Untersuchungsraum Gultigkeit
haben.

2 Vorbemerkungen

21  Allgemeines

Samtliche Angaben in diesem Band beziehen sich auf Ubergeordnete Sachverhalte im Mal3-
stab des gesamten Untersuchungsgebietes oder dartiber hinaus. Detailliertere Angaben zu den
jeweiligen engeren Bearbeitungsgrenzen der einzelnen Varianten und der variantenunabhan-

gigen Flache finden sich in den ergénzenden Gutachtenbanden.

09.08.2001, Seite 1
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2.2  Literatur

Fur die Abarbeitung wurde

- ein breites Spektrum an Literatur herangezogen (siehe Literaturverzeichnis)

- verfligbare Karten (insbesondere geologische Karten und Fachgutachten) ausgewertet
(siehe Kartenverzeichnis)

- Recherchen bei  Fachbehtrden wie HLUG und sonstigen Institutionen (z. B. Mainova
AG) sowie bel den strategischen Geschéftsbereichen des Auftraggebers durchgeftihrt

Zur Grundlagenermittiung wurde auch der Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches
Ried (RP Darmstadt 1999) /44/ als Arbeits- und Bewertungsgrundlage mit herangezogen.

Dieser Plan wurde unter Mitwirkung mehrerer hessischer Ministerien, Fachbehdrden und In-
genieurbiros erstellt, weil wiederholt im Bereich des Hessischen Rieds Grundwasserabsen
kungen aufgetreten sind, die in weiten Bereichen zu erheblichen Vegetationsschaden und zu
Setzungsschaden an Bauwerken gefilhrt haben. Er enthalt die Ergebnisse der Uberprifung

von Gegenmal3nahmen sowie die resultierenden Handlungsempfehlungen.

Der réaumliche Geltungsbereich des Grundwasserbewirtschaftungsplanes Hessisches Ried
umfasst im stidlichen Tell des Regierungsbezirkes Darmstadt den Landkreis Grol3-Gerau ins-
gesamt, die westlichen Teile der Landkreise Bergstral3e, Darmstadt-Dieburg und Offenbach
sowie die Stadt Darmstadt.

Das Untersuchungsgebiet liegt jedoch nur teilweise im réaumlichen Geltungsbereich des
Grundwasserbewirtschaftungsplanes Hessisches Ried. Es befindet sich am nordlichen Rand,
da es nur mit den sudlichen und westlichen Anteilen zu den Landkreisen Grof3-Gerau und
Offenbach gehort. Da die Fachinformationen des Grundwasserbewirtschaftungsplanes Hessi-
sches Ried sich in der Regel bis an den Main erstrecken, werden sie in diesem Gutachtenband
mit herangezogen.

Der Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches Ried zeigt auch zulassige obere und untere
Grenzgrundwassersténde fur das Untersuchungsgebiet, unterteilt in 11 Tellrdume, auf. Fir das
Gesamt-Untersuchungsgebiet des Flughafens sind nur wenige Referenzmessstellen relevant
(Bezeichnungen 527.039 527.261 und 527.207; alle im Teilraum Morfelden). Diese liegen
jedoch lediglich auf dem Rand des Untersuchungsgebietes.

09.08.2001, Seite 2
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Insofern kann der Bericht nur teilweise als Arbeits- und Bewertungsgrundlage herangezogen
werden. Darliber hinaus sind die dort formulierten Ziele Uberwiegend auf Wasserquantitét,
nicht aber auf Wasserqualitét bezogen.

2.3  Beschreibung des Stoffinventars

Die Beschreibung der im Bereich der einzelnen Varianten bzw. der variantenunabhangigen
Flache eingesetzten Stoffe stellt einen wesentlichen Baustein fir die Ableitung der stoff- und
nutzungsbezogenen Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers dar (siehe Kapitel
3.9). Sieerfolgt in diesem Band im Kapitel 4.3.

3 I st-Situation (2000): Geologie/ Hydr ogeologie

3.1 Ubersicht der geologischen Verhaltnisse

Die Angaben aus dem folgenden Kapitel sind im wesentlichen aus HLfB (1986) /22/ sowie
den Erlauterungen der GEOLOGISCHEN KARTEN GK 5916 und GK 5917 entnommen.

Grol¥aumig betrachtet, liegt das Untersuchungsgebiet, d. h. der Flughafen Frankfurt/Main
und dessen Umfeld im nérdlichen Teil des Oberrheingrabens, der sich von Basel bis in das
Rhein-Main-Gebiet erstreckt. Er ist durch eine seit dem Tertiar anhatende Senkungsbewe-
gung gekennzeichnet. Die Fullung des dadurch entstandenen Grabens besteht aus méchtigen
Sedimentabfolgen. Wéahrend im Tertiar (Miozan, ca. 26 bis 7 Millionen Jahre) hauptsachlich
marine (kalkige) Sedimente abgelagert wurden, wurden im Jungtertiar (Pliozén, ca. 5 bis 1,8
Mio. Jahre) und im anschlief3enden Quartér (Pleistozan, ca. 1,8 bis 0,01 Mio. Jahre) Uberwie-
gend terrestrische Abtragungsprodukte der angrenzenden Hochgebiete abgel agert.

Die Sedimentation war von intensiver Tektonik begleitet. Neben den begrenzenden
Hauptrandstérungen sind im Graben selbst eine Vielzahl von Stérungen entwickelt, die den

Untergrund in ein kompliziertes Schollenmosaik zerlegen.

Der Untersuchungsbereich liegt Uberwiegend im Bereich der sogenannten , Kelsterbacher
Tiefscholle”, die vor etwa 2 bis 5 Millionen Jahren entstanden ist. Sie wird im Siden durch
die ,Walldorfer Ost-West-Storung“ vom ,Walldorfer Horst“ abgegrenzt. Im Westen besteht
ein undeutlicher Ubergang zum ,Hattersheimer Graben*, einer tUberwiegend mit pliozanen
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Sedimenten geflllten Senkungsstruktur. Der Hattersheimer Graben ist kartografisch nicht

ausgewiesen.

Die angrenzenden Hochschollen liegen aufferhalb des Untersuchungsraumes und wurden
nicht betrachtet.

Den relevanten Strukturen der , Kelsterbacher Tiefscholle® und des ,,Hattersheimer Grabens'
ist gemeinsam, dass die oberflachennahen Schichten aus Lockergesteinen altpleistozaner
Mainablagerungen bestehen, die verschiedenen Terrassengenerationen des Mains (T 1 bis

T 7) zugeordnet werden, die tellweise als deutliche Geléandekanten erkennbar sind.

Die Mé&chtigkeit der pleistozanen Schichten weist erhebliche Variationen auf. Im Kernbereich
des Flughafens ist ein Maximum mit einer Pleistoz&nméchtigkeit von tber 40 m zu erkennen,
das an eine Ost-West-verlaufende Rinnenstruktur gebunden ist. Insbesondere nach Norden
hin nimmt die Pleistoz&nméchtigkeit rasch ab und erreicht nordlich des Pumpwerkes
Schwanheim zum Main hin, wahrscheinlich aber auch nach Westen im Bereich des , Hatters-

heimer Grabens*, eine minimale Mé&chtigkeit von ca. 10 m.

Die pleistozénen Sedimente sind in einem fluviatilen System (alte Mainlaufe) entstanden. Sie
bestehen Uberwiegend aus mittel- bis grobkdrnigen Sanden, kiesigen Sanden und sandigen

Kiesen sowie aus Ton- und Schluffzwischenlagen.

Entsprechend den fluviatilen Ablagerungsbedingungen, die durch standig wechselnde Fluss-
verlaufe und Stromungsverhéltnisse gepragt waren, sind die Ausbildung und die Verbreitung
der abgelagerten Sande und Kiese sowohl horizontal als auch vertika stark variabel. So fin
den sich in den Sanden und Kiesen immer wieder schluffig-tonige Zwischenlagen. Sie sind

nur as lokale, kaum miteinander korrelierbare Linsen ausgebildet.

Im nordlichen Teil des Blattes Kelsterbach nimmt die Mé&chtigkeit des pleistozénen Anteils
(Bereich Werk Hoechst / Schwanheim / Goldstein) aufgrund einer Gelandestufe dettlich ab.

Im Bereich der ,Kelsterbacher Scholle* sowie des , Hattersheimer Grabens* folgen im Lie-

genden (d. h. unterhalb der pleistozdnen Schichten) 100 bis 140 m méchtige pliozéne Ur-
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mainablagerungen, die durch ihre graue Farbung oftmals gut gegen die pleistozéanen Schich-

ten abgrenzbar sind.

Die pliozéne Schichtfolge besteht ebenfalls aus Sedimenten eines Flusssystems (, Urmain®),
die im Durchschnitt jedoch feinkodrniger ausgebildet sind als die pleistozénen Sedimente, d. h.
sie enthalten hohere Gehalte an Schluff und Ton sowie Braunkohlefldze und Holzreste. Deren
Mé&chtigkeit betragt im Untersuchungsgebiet minimal ca. 70 m und maxima Uber 150 m. Eine
kartografische Darstellung erfolgt in Kapitel 8, Anhang 1.

Im Bereich der stidlich anschlief3enden Hochscholle (, Walldorfer Horst*) fehlen unter den
pleistozanen Sedimenten die pliozénen Sedimente. Stattdessen stehen dort Festgesteine wie
kalkhaltige Tone und Kalksteine des Miozén an, die im Bereich der Kelsterbacher Tiefscholle
dagegen erst in wesentlich groferen Tiefen auftreten (ca. — 50 m NN gegeniiber 80 m NN).

Die Anzahl der bis ins Pliozan reichenden Bohrungen ist aufgrund der notwendigen Bohrtiefe
geringer as der in das Pleistozan reichenden, so dass die Sicherheit der Aussagen Uber die

Plioz&nméachtigkeit geringer ist.

Die Pliozé&nméchtigkeiten sind ebenfalls in Kapitel 8, Anhang 1, in Form einer Karte darge-
stellt.

Im Liegenden der insgesamt ca. 80 bis 180 m méchtigen pleistozdnen und pliozénen Mainse-
dimente folgen dltere (miozane und oligozéne) marine Sedimente sowie wesentlich dltere Ge-
steine des ,, Rotliegenden®. Diese Gesteine sind fur die weiteren Untersuchungen nicht rele-

vant.

Im Ostteil des Untersuchungsgebietes wurde in einer Tiefenlage um Om NN eine ca. 10 m
méchtige Basaltlage erbohrt (Schwanheim XI11 der Mainova AG). Diese ist as Erosionsrest
einer ausgedehnten Basaltdecke des Vogelsberg-Vulkanismus vor ca. 15 Mio. Jahren zu in-
terpretieren, die urspringlich zumindest im 6stlichen Untersuchungsgebiet eine vergleichbare
Ausdehnung besald. Ihr Fehlen in der weiter westlich gelegenen, 151 m tiefen Bohrung Hin-
kelstein 111 S belegt tektonische Aktivitaten.
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3.2  Ubersicht der hydrogeologischen Verhaltnisse
3.21 Aquiferméchtigkeit

Grundwasser zirkuliert in den Poren der pleistozanen und pliozanen Lockergesteine.

In der ,Kelsterbacher Tiefscholle® sowie in den betrachteten Teilen des , Hattersheimer Gra-
bens* ist keine grof¥dumig durchgehende Trennung zwischen pleistozanen und pliozanen
Schichten entwickelt, so dass sich hier ein rund 60 bis 180 m méachtiger Aquifer entwickelt
hat. Die Begrenzung zum Liegenden erfolgt durch miozéne Tone. Allerdings sind aus Teilbe-

reichen hydraulisch wirksame Trennungen zwischen pleistozénen und pliozdnen Schichten
bekannt.

Sudlich der ,Walldorfer Ost-West-Storung® folgen geringdurchléassige miozane Schichten
unter den pleistozanen Sanden und Kiesen. Die Aquiferméchtigkeit betrégt ca. 30 bis40 m.

Ein hydrogeologischer Schnitt durch das Untersuchungsgebiet wurde im Auftrag der seiner-
zeitigen FAG von der Arbeitsgruppe ,, Grundwassergute” des RP Darmstadt 1986 erstellt und
zeigt in schematischer Darstellung die Verhdtnisse im Untersuchungsraum (HLfB 1986) /22/.
Aufgrund der Lage des Schnittes im Bereich des ,,Walldorfer Horstes® wird eine Aquifer-
méchtigkeit von 20- 25 m vermutet. Nordlich der Randstérung geht das Institut Fresenius
von einer Pliozén-Basis in einer Tiefenlage von ca. =50 m NN aus. Dies wirde bei einem
Grundwasserspiegel zwischen 90 m NN und 100 m NN eine Gesamt-Aquiferméchtigkeit von
140 - 150 m darstellen. Nach Auffassung des Institutes Fresenius besteht teilweise lokal eine
Trennung zwischen Pleistozén und Pliozén, wobei regional nicht von einer hydraulisch wirk-

samen Trennschicht auszugehen ist.

Dem gegentber kann aus der Erlauterung der GEOLOGISCHEN KARTE GK 5917 fur die
Gesamtmachtigkeit des Aquifers im Untersuchungsraum eine Spanne in der GrofRenordnung
von 75 bis Uber 190 m abgeleitet werden.

3.2.1.1 Grundwasserfliefdrichtung
Die generelle Fliefdrichtung fur das Hess sche Ried und angrenzende Gebiete kann (RP Darm-
stadt 1999) /44/ entnommen werden.
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Die regionale Flief¥richtung korreliert mit den Ergebnissen der halbjahrlichen lokalen Mes-
sungen des Gewasserschutzes der Fraport AG im Bereich der Frankfurter Flughafens (Fraport
AG ohne Jahr) /11/. Danach ist eine nach Westnordwest gerichtete Grundwasserfliefdrichtung
dokumentiert, die im Bereich der Geléndekante ndrdlich Goldstein und Schwanheim nach
Nordwesten bis Norden umbiegt. Die Grundwassergleichen fir den Bereich des Flughafens
zeigen gemal3 der allgemeinen Erkenntnisse eine von Oststidost nach Westnordwest gerichtete
Flieffrichtung, die im Sid- und Stdwestteil des Flughafens nach Stidwesten umschwenkt.

Die natirlichen Flie3verhdltnisse sind im Belblatt der GEOLOGISCHEN KARTE GK 5917
anhand einer Darstellung der historischen Grundwassergleichen aus dem Jahr 1884 ersicht-
lich, die jedoch nur den Bereich zwischen der 0. g. Gelandekante im Norden und der heutigen
nordlichen Bebauungsgrenze von Walldorf im Sliden umfasst. Daraus geht hervor, dass im
Vergleich der historischen Daten von 1923 und 1964 ein Drehen der Fliessrichtung im Nord-
teil des Untersuchungsgebietes von Nord bis Nordwest auf Nordwest bis Westnordwest zu

verzeichnen ist.

Der Bereich des MOnchbruches ist in diesem Zusammenhang nicht dokumentiert.

Intensive anthropogene Beeinflussungen wie Grundwasserentnahmen, Grundwasseranreiche-
rungen sowie die Main-Staustufen haben insbesondere im Westen des Untersuchungsgebietes
die Grundwasserfliefdrichtung stark verandert. Im Bereich nahe des Mains finden, insbesonde-
re durch Staustufen beeinflusst, Infiltration aus dem Gewasser in das Grundwasser und Exfil-
tration aus dem Grundwasser in das Gewasser statt (RP Darmstadt 1999) /44/. Dies belegen

auch Temperaturmessungen in Messstellen nahe des Maines.

3.2.1.2 Nutzbares Porenvolumen
Nach (Holting 1984) /24/ kann in Abhangigkeit von der Korngrofe von folgenden nutzbaren

Porenvolumina ausgegangen werden (alle Angaben in %):

® Feinsand 10- 20
® Mittelsand 12- 25
® Grobsand 15- 30

® kiesger Sand 16- 28
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® Feinkies 15- 25
® Mittelkies 14 - 24

Nach der GEOLOGISCHEN KARTE GK 5917 wird bei den grundwasserfiihrenden Kiesen
und Sanden von einem nutzbaren Porenvolumen zwischen 15 % und 20 % ausgegangen, Wo-

bei die Werte fir pleistozéne Kiessande eher bel 15 % liegen.

3.2.1.3 Grundwasserfliel3geschwindigkeit

Unter Grundwasserflief3geschwindigkeit wird hier die Abstandsgeschwindigkeit verstanden,
die aus dem Durchlassigkeitsbeiwert k multipliziert mit dem Grundwassergefdle, dividiert
durch das nutzbare Porenvolumen errechnet wird. Es ergibt sich eine Wertespanne von 0,5 bis
1 m/d, die natirlichen und kunstlichen Schwankungen unterworfen ist. In der Néhe von Ent-
nahmen besteht durch den Entnahmetrichter naturgemald ein grof3eres Gefélle. Dort kann der
Wert auf mehrere Meter pro Tag ansteigen (HLfB 1986) /22/.

3.3 Differenzierung der Grundwasser stockwerke

Im Untersuchungsgebiet ist weitgehend - inklusive des ndrdlichen und mittleren Flughafen-
geléndes - ein einheitlicher sandig-kiesiger Grundwasserleiter ohne regiona ausgebildete
Abtrennung zwischen pleistozénen und pliozanen Schichten entwickelt. Dieser wird nachfol-
gend als ,, Hauptgrundwasserstockwerk” bezeichnet. Im Sidteil des Untersuchungsgebietes ist
aufgrund einiger eingeschalteter tonig-schluffiger Lagen der pleistozdne Anteill am Haupt-
grundwasserstockwerk in verschiedene Grundwasserleiter gegliedert, die hydraulisch mitein-
ander in Verbindung stehen (HLfB 1997) /21/.

Aus ener Vielzahl von Beobachtungen ist bekannt, dass es sich bei dem Grundwasserleiter
im Bereich des bestehenden Flughafengel @ndes grofdtenteils um einen einheitlich ausgebilde-
ten Leiter handelt. Lokal ist im nordlichen und mittleren Bereich der Startbahn West ein ober-
flachennaher schwebender Leiter (Flurabstand ca. 1 bis 3 m) ausgebildet. Als Stauer fungiert
eine schluffig-tonige Trennschicht in ca. 3- 4 m Tiefe, die sich in nordwestliche, norddstliche
und auch stidwestliche Richtung fortsetzt (HLfB 1997) /21/.

Eine weitere Trennschicht tritt dstlich davon im Bereich der variantenunabhangigen Fléche
(Westteil der geplanten variantenunabhangigen Flache) in Erscheinung. Sie liegt in ca. 7 bis
10 m Tiefe. Die hydraulische Wirksamkeit ist in diesen Bereichen jedoch fraglich, da die
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Trennschicht mdglicherweise durchléssige Bereiche aufweist. Die Verbreitung des schwe-
benden Leiters sowie die vermutete Verbreitung der differenzierenden Trennschicht sind aus
Karte in Kap. 8 Anhang 2 ersichtlich.

Teilweise (z. B. im Norden des Flughafens) wird zwischen pleistozdnem und pliozénem
Grundwasserleiter unterschieden. Dies ist immer dann der Fall, wenn hydraulisch wirksame
Trennschichten ausgebildet sind. Ersichtlich wird dies durch unterschiedliche Grundwasser-
druckhthen der einzelnen Leiter. Beispielsweise ist im Fall der Dreifachgrundwassermess-
stelle GWM 487 (Lage nordlich der B 43 im Frankfurter Stadtwald) nach der Messstelle
487 ¢ nur im Pliozéan verfiltert. Sie weist in den regelmaidigen Beprobungen jeweils etwas
abweichende Druckhdhen gegentiber den Messstellen 487 aund 487 b auf.

Entlang einer West-Ost verlaufenden Linie zwischen dem Sidende der Startbahn West und
der Ortslage Walldorf wechselt die Geologie unterhalb der pleistozénen Schichten. Dort ste-
hen miozéne Tone an. Dort ist der Grundwasserleiter auf die pleistozdnen Kiese und Sande

beschréankt.

34 Deckschichtenver haltnisse
Gemal der Definition nach (HOLTING 1984) /24/ bestehen die Deckschichten aus allen
Schichten oberhalb der Grundwasseroberfléche.

Als Deckschichten fungieren demnach die in Kapitel 3.3 genannten Lockergesteine (Kiese
und Sande) der ungeséttigten Zone. Lokal sind Schluff- und Tonhorizonte eingeschaltet.

Oberflachennah stehen teilweise Flugsande an. Sie sind durch anthropogene Einflisse in ihrer

Flachenausdehnung reduziert.

Folgende Bodentypen treten im Untersuchungsgebiet (betrachtet wird der Raum 6stlich des
Mains) Uberwiegend auf INTERPRETATION BK 50 NORDLICHE OBERRHEINEBENE):

- Braunerde mit Bandern aus Decksediment Uber Flugsand in Gebieten der pleistozanen
Terrassenflachen mit Flugsandauflagen, sehr hohe Wasserdurchlassigkeit, geringe Sorpti-

onskapazitét, geringes Schwermetallfiltervermoégen, geringes Nitratriickhaltevermdgen
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Gley-Braunerde aus Decksediment Uber Flugsand, z. T. Uber Terrassensand in schwach
reliefierten Flugsandgebieten mit Grundwasserstanden < 2 m, hohe bis sehr hohe Wasser-
durchl&ssigkeit, geringe Sorptionskapazitdt, kein Schwermetadllfiltervermdgen, geringes

Nitratriick haltevermbgen

(Gley-, Bander-) Parabraunerde aus Decksediment Uber Flugsand Uber Terrassensand in
schwach reliefierten Flugsandgebieten, hohe bis mittlere Wasserdurchlassigkeit, mittlere
Sorptionskapazitdt, mittleres Schwermetallfiltervermdgen, mittleres Nitratriickhaltever-

mogen

Braunerde aus Decksediment Uber Terrassensand und —kies auf Terrassensandfl&chen,
geringe bis sehr geringe Sorptionskapazitét, hohe bis sehr hohe Wasserdurchlassigkeit, ge-

ringes Schwermetallfiltervermdgen, geringes Nitratriickhaltevermdgen

Gley, ortlich Nal3gley und Anmoorgley aus Decksediment Uber Flugsand und/oder Ter-
rassensand in Tiefenlagen der schwach reliefierten Terrassenflachen bzw. Flugsandgebie-
te, hohe Wasserdurchlassigkeit, stark grundnass, geringe Sorptionskapazitat, mit Schwer-
metallen nicht belastbar, geringes Nitratriickhaltevermogen

untergeordnet (Reliktgley-) Parabraunerde, z. T. pseudovergleyt aus mehreren pleistozi-
nen Hochflutlehmen Uber Terrassensand und —kies; geringe Wasserdurchléssigkeit, hohe
Sorptionskapazitéat, grofles Schwermetallfiltervermogen, mittleres Nitratrtickhal tevermo-

gen

untergeordnet (jedoch in der Aue des Gundbaches) (Auengley-)Brauner Auenboden aus
mehreren sandigen Auenlehmen Uber Terrassensand und -kies; mittlere bis hohe Wasser-
durchlassigkeit, mittlere Sorptionskapazitét, kein Schwermetallfiltervermtgen, mittleres

Nitratrickhaltevermdgen

untergeordnet Parabraunerde-Gley aus flugsandreichem Decksediment Uber Hochflutse-
dimenten, evtl. drtlich mit Carbonatanreicherungshorizont, Uber Terrassensand und -kies,
hohe Wasserdurchlassigkeit, mittlere Sorptionskapazitét, mit Schwermetallen nicht be-

lastbar, geringes Nitratriickhaltevermogen

selten Pseudogley-Gley aus jingeren Bachsedimenten oder Decksediment tber Hochflut-
lehm, evtl. drtlich mit Carbonatanreicherungshorizont, Uber Terrassensand und Kies, hohe
(im Staukorper geringe) Wasserdurchldssigkeit, mittlere Sorptionskapazitdt, kein

Schwermetallfiltervermdgen, geringes Nitratriickhaltevermdgen
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Die variantenbezogenen Darstellungen erfolgen in den Tellgutachten.

In vergleyten Bereichen ist der Boden grundnass, d. h. teilweise aktuell oder aber in Zeiten

hoherer Grundwasserstande grundwasserbeeinflusst.

3.5  Grundwasser standsmessungen, Grundwasser gleichen- und Flurabstandsplane
3.5.1 Grundwasserspiegelhthen und Grundwasserflurabstand

Der Grundwasserspiegel und somit auch der Flurabstand sind in der langfristigen Betrachtung
erheblichen Schwankungen unterworfen. Diese Schwankungen sind insbesondere von Hohe
und jahreszeitliche Verteilung der Niederschlédge sowie von Grundwasserentnahmen abhan-
gig. Die Schwankungen liegen im nordlichen Flughafenbereich nach dem Beiblatt 2 zur geo-
logischen Karte von Hessen 1 : 25.000, Blatt 5917 Kelsterbach, bei etwa 6 m. Diese Differenz
bezieht sich auf die Messungen von 1884 (,,unbeeinflusster Zustand vor Beginn der Entnahme
1885") und 1976 (,, Trockenphase").

Die regionalen Grundwassergleichendarstellungen und damit die Angaben zum Grundwasser -

flurabstand wurde aus folgenden Publikationen entnommen:

- Beblatter zur Geologischen Karte von Hessen 1:25.000, Bl. 5917 Kelsterbach und 5916.
Diese Blétter stellen die Situation im Oktober 1976 dar und decken den grofiten Teil des

Untersuchungsraumes ab.

- Darstellung des regionalen Grundwasserflurabstandes zu drei Zeitpunkten (Grundwasser-
hochstand April 1988, mittlerer Grundwasserstand im Oktober 1990 und Grundwasser-
niedrigstand im Oktober 1993) fir den Bereich des Hessischen Rieds (RP Darmstadt 1999)
/44/. Die Darstellung geht nach Siden weit Uber den Untersuchungsraum hinaus, endet
aber nach Westen am Main und umfasst dadurch nicht das gesamte Untersuchungsgebiet.
Sieist aufgrund des Darstellungsmal3stabes generalisiert.

Durch das Messstellennetz des Landesgrundwasserdienstes, sowie langjahrige Beobachtungen
verschiedener Messstellenbetreiber wie die Mainova AG und der Grundwasserguteliberwa-
chung der Fraport AG liegen fur Teilbereiche des Untersuchungsraumes bzw. einzelne Mess-

stellen langjéhrige Zeitreihen vor. Diese Zeitrethen werden bei Bedarf innerhalb der Darstel-
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lungen der einzelnen Varianten anhand der Messstellen diskutiert, die auf oder in der Nahe
der einzelnen Variantenflachen liegen (IF 2001 a-d) /27/, 128/, 129/, /30/.

In einem Grofdeil des Untersuchungsgebietes liegen die aktuellen Grundwasserflurabstande
zwischen 5 und 15 m (im Bereich von Absenkungstrichtern auch mehr), wobel sie kontinu-
ierlich von Siden nach Norden bis zur unten genannten Terrassenkante zunehmen. Dies ist
durch den topografischen Anstieg nach Norden hin (bedingt durch die Mainterrassen) und
dem gleichzeitigen Abfluss des Grundwassers nach Nordwesten bel abnehmenden Spiegel ho-
hen begrindet. Nordlich der Terrassenkante zwischen Kelsterbach und Schwanheim sowie
westlich von Kelsterbach verringert sich der Flurabstand durch das Fehlen einer Terrasse

sprunghaft auf Werte um oder unter 5 m.

Im Kartenteil (vgl.Kap. 8, Anhang 2, Bléatter 1 und 2) erfolgen zwei Darstellungen der
Grundwasserspiegelhéhen mit niedrigen und hohen Grundwassersténden sowie entsprechend
zwel Flurabstandsplane (RP Darmstadt 1999) /44/. Fur den Bereich westlich des Main waren

keine flachendeckenden Daten verfiigbar.

Im stidlichen Untersuchungsgebiet zwischen Walldorf und dem Moénchbruch verringert sich
der Flurabstand weiter bis nahe Null. Dies ist durch den sich nach Westen weitenden Talzug
des Gundbaches bedingt, der in den Moénchbruch Ubergeht. Hier treten grundwasserbeein-
flusste Boden und damit entsprechend gepréagte V egetationsberei che auf.

Eine Besonderheit stellt ein Teilbereich im mittleren Abschnitt der Startbahn West dar. Hier
ist ein oberflachennaher Grundwasserleiter ausgebildet, dessen Ausdehnung aus
(HLfB 1997) /21/ hervorgeht. In diesem Bereich liegt der Grundwasserflurabstand bei ca. 1-2

m.

Eine detailliertere Darstellung des engeren Flughafenbereiches und des nérdlich anschlief3en
den Stadtwaldes findet sich im Kartenanhang der einzelnen Varianten. Bel der dort verarbei-
teten Datengrundlage handelt es sich in der Hauptsache um die Daten der Messungen aus dem
» Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches Ried” (RP Darmstadt 1999) /44/ (jeweils
Hochststand April 1988). Im Bereich der Variante Nordost haben sich die hydraulischen Be-
dingungen seit 1998 durch die Inbetriebnahme der hydraulischen Sanierung des Nitratscha
dens stark verandert. Daher erfolgte eine separate Auswertung auf der Basis der Stichtags-
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messung im Oktober 2000 im Rahmen der Grundwassergiteliberwachung der seinerzeitigen

Flughafen Frankfurt/Main AG sowie um Daten der Mainova AG.

Nach den Aussagen des Grundwasserbewirtschaftungsplanes Hessisches Ried (RP Darmstadt
1999) /44/ tritt derzeit keine entnahmebedingte Grundwasserabsenkung im flughafennahesten
Teilraum, dem Nordtell des Tellraumes Morfelden, auf. Insofern sind dort keine anthropogen

verursachten Uber- oder Unterschreitungen der Grenzgrundwasserstande zu besorgen.

3.5.2 Bereiche geringen Flurabstandes

Bereiche geringen Flurabstandes sind nach (RP Darmstadt 1999) /44/ Bereiche, in der ein
Flurabstand von ca. 5 m unterschritten wird. Die Besonderheit dieser Standorte (insbesondere
bei Flurabstanden unter 3,5 m) ist, dass die Vegetation, insbesondere die Baume, mit ihren
Wurzeln direkt an das Grundwasser bzw. an den kapillaren Aufstieg von Grundwasser ange-
schlossen sind. In diesen Bereichen besteht bel VergrofRerungen des Flurabstandes die Gefahr,
dass die Wasserversorgung der Pflanzen gestort wird und es zu Schadigungen der Baume
kommt. Diese Bereiche sind durch standorttypische Vegetationen (Bruchwéalder bis hin zu
feuchtgebietstypischer Vegetation) gekennzeichnet.

Die Karten der Grundwasserflurabsténde April 1988 und Oktober 1993 (vgl. Kap. 8 Anhang
2, Blétter 1 und 2) zeigen, dass folgende Teile des Gesamt-Untersuchungsgebietes Grundwas-

ser mit Flurabstdnden unter 5 m aufweisen:

- Sldlich des Flughafens treten in der Nahe der Startbahn West im ,, Markwald” vernasste
Zonen auf, die nach Siiden in die grundwassergepréagte Landschaft des Monchbruches
Ubergehen. In diesem Bereich wurden durch das Forstamt M orfelden-Walldorf seit etwa
1992 eine Reihe von Feuchtbiotopen in Form von offenen Wasserfldchen angelegt. Die-
se werden im Rahmen der Betrachtung der Variante Siid ndher behandelt (F 2001 a)
127/

- Stdlich davon schliefd sich ein grofderer Bereich zwischen Walldorf im Osten, der
B 486 im Suden und der Untersuchungsgebietsgrenze im Westen an, der deutliche
Vernassungsanzeichen aufweist. In diesem Bereich liegt das Naturschutzgebiet
»Monchbruch*.
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- Im Norden des Untersuchungsgebietes befindet sich nordlich der Terrassenkante zwi-
schen der Brunnenkette ,Hinkelstein Nord“ und der Ortslage Schwanheim ein Bereich
geringer Flurabstéande. Die dort befindliche Wiese , Steinichte Wellen" (Bereich des
Bachlaufes des Kelsterbaches) sowie die sudlich anschlief3ende Flache bis zur eigentli-
chen Terrassenkante weisen entsprechende grundwasserbeeinflusste oder ehemals

grundwasserbeeinflusste Boden auf.

- Auch die Mainuferwiesen zwischen Kelsterbach und Raunheim sowie ein Teilareal

westlich des Main weisen einen geringen Flurabstand auf.

Nicht in der Kartendarstellung enthalten sind kleinere vernésste Zonen in ausgekiesten Berei-
chen entlang der A 3 und der Eisenbahn-Neubaustrecke sidlich der Vorzugsvariante Nord-

west sowie ein kleiner Bereich im Westen der V orzugsvariante Nordwest.

Eine variantenspezifische Betrachtung erfolgt in den Einzelgutachten.

3.6  Hydraulische Gebirgseigenschaften

Im Rahmen des Grundwasserbewirtschaftungsplanes Hessisches Ried (RP Darmstadt 1999)
144/ wurden zur Ermittlung der Grof3e und Verteilung der Durchlassigkeiten der pleistozanen
und pliozdnen Sande und Kiese der verschiedenen Aquifere vom HLfB insgesamt 1.500

Pumpversuche ausgewertet. Uberwiegend handelt es sich hierbei um Einlochpumpversuche.

Fur die Kelsterbacher Tiefscholle erbrachte die Pumpversuchsauswertung eine vom Main
nach Siiden abnehmende Durchlgssigkeit, die zwischen Werten von 2,5 * 10 m/s im Norden
und etwa 5* 10 m/s im Bereich Walldorf/Langen variiert. Eine tiefenabhéngige Verande-

rung der Durchléssigkeit ist hier, ebenso wie im Walldorfer Horst, nicht zu erkennen.

Nach Angaben der Mainova AG liegen die k-Werte des pleistozanen Leiters im gut erforsch
ten Bereich der Wassergewinnungsanlagen im Schwanheimer Wald in einer Bandbreite von 3
bis6,3* 10“*m/s (Mainova AG 2000) /40/.

Dader untere, pliozane Teil des,, Hauptgrundwasserstockwerkes® eine im Durchschnitt feine-
re Kérnung aufweist als der pleistozane Antell, ist insgesamt von einer geringeren Durchlas-

sigkeit auszugehen.
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3.7  Chemismusdes Grundwassers und der Gewasser

3.7.1 Natirliche Verhaltnisse

Hinsichtlich des Chemismus wird zwischen naturlicher (geogener) Beschaffenheit und ar
thropogenen Faktoren unterschieden. Aufgrund der intensiven Nutzung des Rhein-Main-
Gebietes ist davon auszugehen, dass die unbeeinflusste natirliche Grundwasserbeschaffenheit
nicht mehr anzutreffen ist. Gleichwohl ist die Intensitdt der anthropogenen Verdnderungen
stark unterschiedlich.

Die wichtigsten Kationen weisen im oberflachennahen Grundwasser des Untersuchungsrau-
mes die geogenen Konzentrationen von Natrium'< 20 mg/l, von Kaium'<5 mg/l und von
Calcium <100 mg/l auf. Hinsichtlich der Hauptanionen ist bei Nitrat von Gehalten <10 -
20mg/l (nur biogene Entstehung) auszugehen, bei Chlorid "<20- 30 mg/l, bei Sulfat
<30mg/l und bei Hydrogenkarbonat < 100 mg/l bzw. >100 mg/l (200- 400 mg/l) (RP
Darmstadt 1999) /44/.

Da in den pleistozdnen Sedimenten haufiger auch in grofieren Tiefen Torf- und Holzlagen
angetroffen werden, sind geringe NH4- und H,S-Gehalte nicht ungewohnlich, sehr kleine bis
fehlende Nitrat- und Sauerstoffwerte belegen die reduzierenden Bedingungen im tieferen Tell

des Oberen Grundwasserleiters.

Aus der langjdhrigen Grundwassergutetiberwachung der Fraport AG auf dem Betriebsgelande
des Flughafens ergeben sich folgende Aussagen (Fraport AG ohne Jahr) /11/:

Die Sulfatgehalte im Grundwasser nehmen bel Durchstromen des Flughafengeléndes von
Werten um 60 mg/l auf Werte um 30 —40 mg/l ab. Ursache ist der Zustrom unbelasteten
neugebildeten Grundwassers.

Die Chlorid-Konzentration des Grundwassers wird durch die Eintrége aus dem Nieder-
schlag, noch stérker aber durch Winterdiensteinsdize entlang der Strallen gesteuert
(IF 1999/2000) /37/.

Die Nitratgehalte liegen im Oberstrom stidostlich des Flughafens um 30 mg/lI und kénnen
demnach als leicht anthropogen beeinflusst gelten. Im Verlauf des Durchstrémens des
Flughafengel éndes nehmen sie auf Gber 100 mg/l, im Extremfall sogar auf tber 300 mg/I

zu. Ursache ist der unten geschilderte Nitratschaden.
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Die im Untersuchungsgebiet weit verbreiteten sandigen Bdden weisen zu Zeiten der
Grundwasserneubildung, d. h. mindestens in der vegetationsfreien Zeit, ohnehin ein Fo-
tential zur Nitratauswaschung aus Waldarealen auf. Die jdhrliche Nitratauswaschung steht
in enger Beziehung zur jéhrlichen Grundwasserneubildung. Dies ist auch durch Untersu-
chungen der Fraport AG-Grundwasserguteliberwachung im Stden der Startbahn West be-
kannt (Fraport AG ohne Jahr) /11/.

3.7.2 Grundwasserverunreinigungen

Grundwasserbel astungen im Untersuchungsbereich rihren von einer Reihe von Grundwasser-
schéden her, die in den Gutachten G 11.1 bis 11.4 beschrieben sind (IF 2001 e-h) /31/, /32,
133/, 134/. Relevante Schaden werden im folgenden kurz beschrieben:

Nitrat-Grundwasser schaden

Durch die Anwendung von harnstoffhaltigen Winterdienstmitteln kam es seinerzeit zu einer
Belastung des Grundwassers mit Nitrat. Daher wurden entlang einer Kette nordlich des Flug-
hafengelandes sowie auf dem Flughafengel@nde zur Sanierung insgesamt 14 Sanierungsbrun-
nen installiert. Derzeit (Juli 2001) werden aus 12 (geplant 14) Sanierungsbrunnen maximal
ca. 300 m3 pro Stunde nitratbelastetes Wasser denitrifiziert und Uber Schluckbrunnen im
Oberstrom der Trinkwassergewinnungsanlagen Hinkelstein re-infiltriert. Die restliche Lauf-
zeit der Sanierung wird ca. 15 Jahre betragen. Die Konzentrationen an den in Betrieb befind-
lichen Sanierungsbrunnen liegen in einer Grofenordnung zwischen 150 mg/l und 300 mg/l
(Mainova AG 2000) /40.

Die Lage des Nitratschadens und die ungefahre Fahnengrofie ist aus der Karte in Kap. 8 An-
hang 3 ersichtlich (IF 2001 c und f) /29/, /32/.

L CKW-Grundwasser schaden
Nach einem LCKW-Schaden in den 70er Jahren entstand eine Grundwasserfahne, die sich
heute aus dem Bereich der DLH-Basis auf dem Flughafengeldnde hinausbewegt hat und sich
inzwischen bis nach Kelsterbach am Main erstreckt. Zur Sanierung werden derzeit 5 Entnah-
mebrunnen (sowohl im Bereich der DLH-Basis a's auch in Kelsterbach) betrieben.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass die Sanierungsmal3nahmen der

Deutschen Lufthansa AG noch ca. 7 bis 10 Jahre andauern. Hierbal ist zu differenzieren zwi-
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schen dem eigentlichen Schadenzentrum auf der Lufthansa Basis (noch ca. 5 bis 7 Jahre) und
den Kontaminationsbereichen auf3erhalb der Basis (hier geht man von einer verbleibenden
Restsanierungszeit von ca. 7 bis 10 Jahren aus). Die LCKW-Konzentrationen in den zwel
Schadenszentren lagen im Oktober 1999 bei 0,7 mg/l (Lufthansa-Basis) und 1,0 mg/l (Nahe
Umgehungsstral3e K elsterbach) (DLH Technik 2000) /5/ .

Die Lage des LCKW- Schadens und die Fahnengrofie sind ebenfalls aus der Karte in Kap. 8
Anhang 3 ersichtlich (IF 2001 c und f) /29/, /32/.

Caltex-Schaden
Grundwasserschaden durch Kohlenwasserstoffe im Bereich der ehemaligen Caltex-Raffinerie
werden durch Entnahme an 6 Brunnen mit anschlief3ender Strippung und Filtration saniert.
Die hydraulische Sanierung begann 1974. Die beschleunigte in-situ-Sanierung lief im Jahr
1992 an. Der Zeitbedarf fir die Sanierung der noch verbliebenen Restbelastung wird auf ca
10 Jahre geschétzt. (IF 2001 d und g) /30/, /33/.

Die Lage des Kohlenwasserstoffschadens und die Fahnengréfe sind ebenfalls aus der Karte in
Kap. 8 Anhang 3 ersichtlich.

Arsen/ Nitroaromaten (Bereich Halle 9/ CC 2)
Durch Sprengarbeiten von Munition und chemischen Kampfstoffen nach dem ersten Welt-
krieg kam es zu einer Kontamination des Grundwassers. Der Belastungsschwerpunkt liegt im
Bereich der heutigen Flugzeughalle 9 (Fraport AG-Gebaude 505) und des Bereiches CC 2
(Fraport AG-Gebaude 530/ 531). Die Lage des Schadens und die Fahnengrof3e sind ebenfalls
aus der Karte in Kap. 8 Anhang 3 ersichtlich (IF 2001 b und h) /28/, /34.

Nitroaromaten im Bereich der Lufthansa-Basis

Bel Grundwasseruntersuchungen von 1991 bis 1993 auf der Lufthansa-Basis sowie nordlich
der Lufthansa-Basis zwischen der B 43 und der A3 wurden in enigen Messstellen
(GWM 471, LH3,LH4,LH 9, LH 7, LH 13, LH 17, LH 24) Sprengstoffriickstande wie Tri-
nitrotoluol und Metabolite nachgewiesen (Angewandte Geologie-Arbeitsgruppe Umwelt
GmbH, AGU 1994, nach DLH 2000) /5/. Ein Teil der Messstellen befindet sich auf der Fi&
che der geplanten Anbindungsmal3nahme der Variante Nordost. Eine Darstellung erfolgt nur
im Teilgutachten zur Variante Nordost (IF 2001c) /29/.
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Schaden im Bereich der US-Air-Base und der zuriickgegebenen Teilflachen
In diesem Bereich sind kleinrdumig mehrere Grundwasserschéden bekannt. Diese werden im
Rahmen der Darstellungen (IF 2001 b und h) /28/, /34/ betrachtet. Diese Schaden werden im
Zuge der weiteren Mal3nahmen saniert. Die Lage der Schaden und die Fahnengréf3en sind aus
der Karte in Kap. 8 Anhang 3 ersichtlich.

3.8  Grundwasserhaushalt und Grundwasser neubildung

3.8.1 Faktoren der Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung aus der Versickerung von Niederschlégen ist eine entscheidende
Grole der Wasserhaushaltshilanz. Die Hohe und Verteilung der Versickerung werden u. a
von klimatischen Standortfaktoren wie Niederschlag, Verdunstung, Flachennutzung, Bo-

deneigenschaften und morphol ogischen Verhdtnissen beeinflusst.

Wesentlich fir die weiteren Betrachtungen hinsichtlich der Veranderungen der Grundwasser-
spiegel durch Rodung, Versiegelung und Vegetationsveranderung (Wald zu Gradland) sind

Betrachtungen zur Grundwasserneubildung unter Berlicksichtigung der V egetationsart.

Die Parameter Verdunstung, Nutzungsart, Bodeneigenschaften und Reliefsituation werden

durch die Baumalihahme verandert.

Abschétzbar ist der Niederschlagsanteil, der die durchwurzelte Bodenzone verlasst und in den
Untergrund Ubergeht und in der Regel as potenzielle Grundwasserneubildung bezeichnet
wird. Was von dieser Menge tatsachlich den grundwasserspeichernden Gesteinskorper &-
reicht, hangt von den hydrogeologischen Eigenschaften des Untergrundes ab. Bei glinstigen

Eigenschaften sind die beiden Grof3en nahezu identisch.

3.8.2 Niederschldge

Dem Niederschlag kommt als mal3gebende Eingangsgrofie der Wasserhaushaltsbilanz fur die
Berechnung der Grundwasserneubildung eine besondere Bedeutung zu. Die Niederschlage
weisen eine hohe zeitliche und réaumliche Variation auf. Gemal3 HLfB (1986) /22/ variierten
die jahrlichen Niederschlagshthen, gemessen an der Klimahauptstation Frankfurt-Flughafen,
zwischen 369 mm im Jahr 1976 und 1053 mm im Jahr 1965. Die mittlere Jahresh6he der Pe-
riode 1949-1979 betrugt 649 mm.
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Fur die Station Frankfurt/M. (Flugwetterwarte) wurden folgende Werte (RP Darmstadt 1999)
144/ erfasst:

Jahresniederschlag April - Mérz; Reithe 1961-1992 N-Jahr: 648,5 mm
Sommerniederschlag April - September; Reihe 1961-1992 (N-So): 354,9 mm
Winterniederschlag Oktober - Mérz; Reihe 1961-1992, (N-Wi): 293,6 mm

3.8.3 Verdunstung
Grofen Antell an der Verdunstung hat die Vegetation. Die Verdunstung steht in Abhéngigkeit
zur Verdunstungsflache, d. h. zum Beispid zur Blattflache eines Baumes. Der pflanzenab-

héngige Anteil an der Verdunstung wird als Transpiration bezeichnet.

Bel allen Bahnvarianten werden Waldbesténde in Gras- oder Buschland bzw. in versiegelte
Flache umgewandelt. Damit sinkt die der Transpirationsanteill der Verdunstung ab. Der
Evaporationsanteil (Verdunstung von der Erdoberflache) wird aufgrund steigender Aufhei-

zung des Bodens zunehmen. Insgesamt nimmt die Gesamtverdunstung ab.

Fir die Verdunstung werden in der Literatur sehr unterschiedliche Werte angesetzt. In der
Periode von 1891 - 1955 wurde eine Verdunstung von 430- 450 mm gemessen (HLfB 1986)
122/, die sich mit den Angaben der GEOLOGISCHE KARTE HESSEN, GK 5917 decken.
Dort wird auf3erdem ein Wert von 455 — 480 mm nach (Hauschulz 1959) /14/ angegeben.

Im Gegensatz dazu weisen die Angabe des Umweltatlasses Hessen (HLfU 1999) /19/ eine
mittlere , Grasreferenzverdunstung” von 601 — 625 mm aus. Diese gibt die Verdunstung einer
standardisierten Grasdecke in standardisiertem Boden bel optimaler Wasserversorgung an.
Allerdings ist die tatséchliche Verdunstung in Trockenperioden geringer, so dass der Wert als

zu hoch erscheint.

Angaben aus dem Abschlussbericht des forstlich-6kologischen Beweissicherungsverfahrens
im Raum der Startbahn West des Frankfurter Flughafens (Hessische Forstliche Versuchsan
stalt 1993) /15/ zeigen, dass die Gesamtverdunstung stark von der Baumart des Bestandes
abhangt (sehe Kapitel 3.8.6).
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3.8.4 Oberirdischer Abfluss

Aufgrund des weitmaschigen Gewassernetzes (siehe Kapitel 0) und des gut durchl&ssigen
Untergrundes findet in grof3en Teilen des Untersuchungsgebietes kein nennenswerter oberir-
discher Abfluss statt. Eine Ausnahme stellt das Gebiet des Mdnchbruches mit seinem gerin-
gen Flurabstand dar. Insbesondere stidlich des engeren Bereiches des Mdnchbruches besteht

ein Drainagesystem.

3.8.5 Unterirdische Zu- und Abflisse

Untersuchungen fir den Geltungsbereich des ,, Grundwasserbewirtschaftungsplanes Hessi-
sches Ried” (RP Darmstadt 1999) /44/ zeigen, dass es zu einem Zustrom von 21,9 Mio. m3
Grundwasser pro Jahr kommt, die aus dem Bereich des ,, Sprendlinger Horstes® in das nordli-
che Gebiet des Hessischen Rieds flief3en. Aufgrund der grofdr&umigen Grundwasserfliel¥rich-
tungen (siehe Kapitel 3.2.1.1) kommt dieses Grundwasser zumindest teilweise auch dem Un-

tersuchungsraum zugute.

In den Main flief3en als Bilanz der Zu- und Abstréme 9,8 Mio. mé Grundwasser pro Jahr aus
dem nordlichen Bereich des Hessischen Rieds ab (RP Darmstadt 1999) /44/.

3.8.6 Nutzungsarten

Die Hohe der Grundwasserneubildung ist auch von der Nutzungsart des Geldndes abhangig.
Im Untersuchungsgebiet sind die Nutzungsarten Wald, Grinland und versiegelte Flachen re-
levant.

Hinsichtlich der Nutzungsart Wald gilt, dass Waldbesténde je nach Alter, Dichte des Bestan+
des und der Durchwurzelungstiefe in Abhangigkeit von der Baumart erhebliche Wassermen-
gen verbrauchen. Belegt sind einzelne Werte fur groRe Ahornbaume (bis 400 |/Tag,
V CI 1990) /50/ oder fur einen dlteren Fichtenbestand (320 bis 530 Liter pro Jahr, Ellenberg ,
H. et a. 1986) /7/.

Nadelwald verbraucht ohne Vegetationspause ganzjdhrig Bodenwasser. Bel Laubbdumen ist
dies auf die Vegetationsperiode begrenzt, so dass in der Vegetationspause nach der Aufful-
lung des Bodenfeuchtedefizites in Abhéngigkeit von der nutzbaren Feldkapazitat im

Durchwurzelungsbereich (siehe Bodenei genschaften) Grundwasserneubildung erfolgen kann.
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Aus den Erlauterungen zur GEOLOGISCHEN KARTE GK 5917 geht hervor, dass im Frark-
furter Stadtwald umfangreiche Untersuchungen zur Grundwasserneubildung in Abhangigkeit
der Vegetation stattfanden. Folgende Grundwasserneubildungsraten in Abhangigkeit der Be-

stockung wurden beobachtet:

Art der Vegetation:  Grundwasserneubildung in mm/a

® Buche 91 - 162
® Roteiche 68 - 153
® Eiche 6 - 95
® Kiefer 0 - 109
® Fichte 81 - 98
® Lé&rche 68
® Frankfurter Stadtwald 68
® Gras- / Ackerland 166 - 232
® Flachen spéarlicher Vegetation 318
® Nackter Boden 398

Weitere EinflussgrofRen sind die Durchwurzelungstiefe (z. B. Entnahme durch Eichenwurzeln
bis 3,5 m Tiefe), das Unterholz (z. B. Vergrasung bei Kiefern) und das Alter der Baume (Ein-
fluss auf Durchwurzelungstiefe und Wasserbedarf). Der direkte Anschluss der Pflanzenwur-
zeln an das Grundwasser bzw. an die Zone des kapillaren Aufstieges fihrt zu hohen Transpi-

rationsleistungen der Pflanzen.

Grunland im hindernisfreien Bereich neben oder zwischen dem Start-/Landebahnsystem be-
sitzt eine geringe Durchwurzelungstiefe und eine entsprechend hohe Grundwasserneubil-

dungsrate.

Die versiegelten Flachen auf dem Flughafengeldnde werden in der Ist-Situation (2000) grund-

satzlich alternativ in zwei Weisen entwassert:
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Niederschlagswasser wird im Start-/Landebahnsystem Uber die Bahnschulter bzw. von
Strassen entwassert und unmittelbar neben den versiegelten Verkehrsflachen versickert:
der Niederschlag bleibt in der Wasserbilanz an Ort und Stelle erhalten
Niederschlagswasser wird, z. T. nach vorheriger Nutzung als Brauchwasser (z. B. wie
beim Terminal 2 realisiert), dem Entwasserungssystem (Einleitung in Oberflachengewas-
ser oder (in Teilen des sudlichen Flughafenbereiches) einer Versickerungsanlage zugelei-
tet: der Niederschlag bleibt in der Wasserbilanz nicht an Ort und Stelle erhalten

3.8.7 Bodeneigenschaften

In Abhangigkeit von den Korngréfien und dem Porenvolumen konnen unterschiedliche Was-
sermengen im Boden oberhalb des Grundwasserspiegels gespeichert werden, die im Sommer
fur das Pflanzenwachstum verbraucht werden und zum grofdten Teil verdunsten. Die Spei-
cherfahigkeit ist bei bindigen Boéden (Ton, Schluff) erheblich hdher as bel rolligen Boden
(Sand, Kies). Die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens kann umgekehrt als Wasserdurchlas-
sigkeit ausgedrtickt werden (siehe Kapitel 3.4).

3.8.8 Reliefsituation, oberirdischer Abfluss

Andere Bilanzgrélzen wie insbesondere Abfluss an der Gelandeoberflache speziell bei hoher
Niederschlagsintensitdt oder der sog. Zwischenabfluss spielen im untersuchten Gebiet wegen
der i. alg. versickerungsfreundlichen Deckschichten und lediglich geringen Reliefunterschie-

den keine besondere Rolle und werden daher nicht berticksichtigt.

3.8.9 Grundwasserneubildung

Die Sickerwasserspende fur den Raum des Hessischen Rieds (siehe hierzu Kapitel 2.2) wurde
detalliert in der Untersuchung "M athematisch-numerisches Grundwassermodell Hessisches
Ried - Teilmodell Ermittlung der Grundwasserneubildung" durch die Hessische Landesanstalt
fur Umwelt ermittelt (RP Darmstadt 1999) /44/.
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Tabellel:  Grundwasserneubildung durch Sickerwasser (Niederschlag) im Hess-
schen Ried
Sickerwasser spende Flache Grundwasser neubildung
l/(s” kn?) = mm/a kim? Mio. m?/Jahr
Nor maljahr 401= 126 1.152 146
Trockenjahr 182= 57 1.152 66
Nassahr 5,28 = 166 1.152 192

Hierbei ist anzumerken, dass diese Sickerwasserspenden jeweils als Mittel von Trocken-
Nass- und Mittleren-Perioden des Niederschlags ermittelt wurden (z. B. Trockenperioden
1971 -1976). Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen deutlich den Einfluss der Nieder-
schlagshdhe auf die Grundwasserneubildung.

Fur den Untersuchungsraum sind folgende Angaben verfiigbar:

Gemal3 der vorliegenden Daten aus dem Umweltatlas Hessen (HLfU 1999) /19/ sind die Zeit-
reithen der mittleren jahrlichen Grundwasserneubildung nach Trocken- und Feuchtperioden
differenziert. Demnach ergeben sich fur die Grasflachen des Flughafens in Trockenperioden
50 — 100 mm/a und in Feuchtperioden 200 — 250 mm pro Jahr. Fur die Waldflachen ergaben
sich 0- 50 mm pro Jahr, im Slden des Flughafens teilweise 0 bis 100 mm pro Jahr (negative

Bilanz) in Trockenperioden und 100 — 200 mm in Feuchtperioden.

Gemal3 den Erlauterungen der GEOLOGISCHEN KARTE GK 5917 liegt die langjdhrige
Sickerwasserspende bei 5 bis 6 I/s* km?, dies entspricht ca. 157 mm/a bis 188 mm/a.

Die Nutzungsabhangigkeit ist erheblich, wie aus Abschnitt 3.8.6 hervorgeht. Auch gemal3 den
Erlauterungen der GEOLOGISCHEN KARTE GK 5917 findet unter Gras eine um 150 %
hohere Grundwasserneubildung (d. h. Faktor 2,5) statt als unter Wald. Es besteht weiterhin
eine deutliche Abhangigkeit von der pflanzenverfliigbaren Bodenwassermenge, was sich in

der nutzbaren Feldkapazitdt und somit auch in der Bodenart niederschl&gt.

Im Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches Ried (RP Darmstadt 1999) /44/ sind als
Grundlage fir die Neubildungsberechnung die von Wessolek fir das Rhein-Main-Gebiet -
geleiteten Regressionsgleichungen, die als Einflussfaktoren den Niederschlag, Temperatur
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und die relative Luftfeuchte als Eingangsgrof3en zur Ermittlung der potenziellen HAUDE-
Verdunstung sowie die pflanzenverfiigbare Bodenwassermenge und die Flachennutzung be-
ricksichtigt. Hierbel ergeben sich Faktoren zwischen Grasland und Wald von 2 in Trockenpe-
rioden und 1,25 bis 2 in Feuchtperioden.

Aus dem Gutachten zur Mediation (Cooperative Infrastruktur und Umwelt 1999) /4/ geht her-
vor, dass die Grundwasserneubildung fir seinerzeit untersuchte Variantenfléchen im Norden,
die mit den heutigen Flachen nicht ganz identisch sind, gemittelt tber die Gesamtflache um
40 bis 60 % zunimmt. Dies gilt fUr die vollstandige Entwésserung der Bahn und bei einem
Mix aus Gradand und Geholzanpflanzungen aulRerhalb des hindernisfreien Bereiches. Fir

eine , Variante 13" im Slden des Flughafens ergibt sich eine @nlicher Grol3enordnung.

Zusétzlich ist zu berticksichtigen, dass bel Realisierung der Planungen die natirlichen Boden
nicht erhalten werden kénnen. Damit veréndert sich die Profiltiefe, was starke Auswirkungen
auf die nutzbare Feldkapazitdt hat. Die Veranderung der Grundwasserneubildung ist demnach
noch hoher anzusetzen. Im o. g. Gutachten zur Mediation (Cooperative Infrastruktur und
Umwelt 1999) /4/ ist beispielsweise im Fall der ,, Ausbauvariante 9 b* die Grundwasserneu-
bildung unter Mischwald und 2 verschiedenen Braunerden mit 2,49 bzw. 2,9 I/s*km? (78,6
mm/ a bzw. 91,6 mm/ a) angegeben. Im Fall des Wechsels der Nutzung zu Gras und bel Ver-
anderung des Bodens zu Lockersyrosem steigt die Grundwasserneubildung auf 7,29 I/s*km?
(229,8 mm/a) und damit um Faktoren zwischen 2,5 und 2,9. Ba Gehotlznutzung steigt die
Grundwasserneubildung noch auf 4,67 |/s*km? (147,3 mm/a) und damit bei der beschriebenen
Anderung der Bodenart um Faktoren zwischen 1,9 und 1,6.

3.9 Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwasser s

Fur die Beschreibung und Bewertung der Empfindlichkeit des Grundwassers gegeniiber Stof-
feintrégen ist es unumganglich, zunéchst den Pfad Boden-Wasser zu betrachten. Insofern
mussen zunéchst Eigenschaften des Bodens (die von Kornzusammensetzung, Lagerungs-
dichte, Porositét, Gehalt an organischer Substanz, Kationenaustauschkapazitét etc. abhéngen)
beschrieben und bewertet werden. Hierzu wird auf die Regelfunktion des Bodens fir den
Wasser- und Stoffhaushalt, zusammengefasst ausgedriickt als Nitratriickhaltevermtgen, zr

rickgriffen.
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Die Bodenfunktion as Filter, Puffer und Transformator von Stoffen wird zusammengefasst
Uber die Wasserspeicherkapazitdt (ausgedriickt als Wasserdurchlassigkeit) und die relative
Bindungsstérke (ausgedriickt als Schwermetall-Filtervermogen) sowie den Grundwasserein-

fluss ausgedruickt.

Zur Beschreibung und Bewertung der obengenannten Faktoren wird auf die Angaben der
INTERPRETATION BK 50 NORDLICHE OBERRHEINEBENE zurtickgegriffen.

Fur die Beschreibung und Bewertung der Empfindlichkeit des Grundwassers gegeniiber Stof-
feintrdgen wird eine zweidimensionae Praferenzmatrix verwendet, die die Parameter ,, M&ch-

tigkeit der Grundwassertiberdeckung” und ,, Ausbildung des (Locker-) Gesteines* beriicksich
tigt.

Tabelle2:  Verschmutzungsempfindlichkeitsklassen fir Grundwasser

Grundwasser gering feinkornig, grobkdornig, durch-
-flurabstand durchlassig durchlassig lassig
0-1m hoch hoch hoch
1-5m mittel hoch hoch
5-10m gering mittel hoch
>10m gering gering mittel

Die kartografische Darstellung des Grundwasserflurabstandes erfolgt auf dieser Grundlage
unter Verwendung der Basisdaten aus (RP Darmstadt 1999) /44/ (siehe Kapitel 8, Anhang 2).

Das Institut Fresenius vergibt bei der Bewertung der Empfindlichkeit des Grundwassers g-

genuiber Stoffeintrégen Zu- oder Abschlage aufgrund der o. g. Bodenei genschaften.

Das Institut Fresenius vergibt aulRerdem Zu- oder Abschlage aufgrund der Lage der jeweiligen

Varianten zu Wassergewinnungsei nrichtungen.

Gemd? den Erlauterungen zum HYDROGEOLOGISCHEN KARTENWERK HESSEN

(1991) ist zu beachten, dass der Parameter V erschmutzungsempfindlichkeit einen Sammelpa-
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rameter darstellt, der fUr jede Schadstoffgruppe gesondert definiert werden sollte, well die

individuellen Stoffeigenschaften stark divergieren.

Daher wird die Bewertung um die Betrachtung der potenziell beim Betrieb der jeweiligen
Varianten bzw. der variantenunabhangigen Flache zum Einsatz kommenden Stoffe erganzt.
Dadurch ergibt sich ein konkretisiertes stoffbezogenes Gefahrdungspotential. Hierbei wird
davon ausgegangen, dass in der Zukunft bei der Substitution von Stoffen keine wassergefélr-
licheren Stoffe zum Einsatz kommen. In den einzelnen Teilgutachten erfolgen daher differen-

Zierte Betrachtungen.

Dariiber hinaus werden zeitlich limitierte Gefdhrdungspotentiale, die beim Bau der Varianten
bzw. der Betriebsflachen entstehen, beschrieben.

3.10 Zusammenfassung und Bewertung

Im Untersuchungsgebiet dominieren generell Boden (insbesondere Braunerden) mit hoher bis
sehr hoher Wasserdurchléssigkeit, einem geringen Nitratriickhaltevermdgen und einem gerin-
gen Schwermetallfiltervermogen. Diese Boden korrelieren weitgehend mit Flurabstdnden von

5 bis 15 m bei Uberwiegend sandig-kiesigem Decksediment.

Nach den in Kapitel 3.9 genannten Kriterien ist die Verschmutzungsempfindlichkeit daher als

mittel bis hoch zu bewerten.

Abweichungen gibt es im stdlichen Untersuchungsgebiet. Hier ist die Wasserdurchlassigkeit
der Boden im Mittel geringer und das Schwermetall- und Nitratratriickhaltevermégen hoher.
Diese Boden korrelieren weitgehend mit Flurabsténden von 1 bis 5 m bei Uberwiegend san

dig-kiesigem Decksediment mit einem hoheren Anteil feinkdrniger Sedimente.
Nach den in Kapitel 3.9 genannten Kriterien ist die Verschmutzungsempfindlichkeit daher in
diesem Teilbereich ebenfalls als mittel bis hoch zu bewerten, wobei das Rickhaltevermogen

der Boden zu einem Abschlag fihrt.

Das Grundwasser ist in der Ist-Situation in Teilbereichen durch Schadensfélle bel astet.
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Die variantenspezifische Bewertung erfolgt in den einzelnen Gutachten zu den Varianten.

4 I st-Situation 2000: Beschreibung der Nutzungsver haltnisse

4.1  Oberflachengewasser und Retentionsrdume

4.1.1 Flief3gewasser (Gewassernetz)

4.1.1.1Main

Der Main durchfliefdt das Untersuchungsgebiet von Nordost nach Sidwest. Nach dem
Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches Ried betréagt am Pegel Frankfurt Osthafen der
mittlere Wasserstand 92,30 m NN (RP Darmstadt 1999) /44/.

4.1.1.2 Kelster/ Kelsterbach

Dem Main flief im aulRersten Norden des Untersuchungsgebietes siidmainisch die Kelster zu.
Nach der TOPOGRAPHISCHE KARTE VON HESSEN M. 1:25.000, BLATT 5917 KH.-
STERBACH entspringt die Kelster im Ostlichen Tell der Wiese ,, Steinichte Wellen® und be-
Sitzt weitere Zufllisse aus dem Bereich , Riedwiesen* 6stlich der B 40. Parallel hierzu weist
die 0. g. Karte einen Graben aus, der westlich der B 40 in die Kelster einmiindet. Dieser ist
dort als , Kelsterbach® beschriftet. Ostlich der Schwanheimer Bahnstrale ist im Ostteil des
Wiesenaredls , Steinichte Wellen® auf eine Lange von ca. 700 m ein Bachlauf verzeichnet, der
nach der Karte nicht mit der Kelster verbunden ist. Eine Mindung ist nicht ersichtlich, die
Signatur endet am Forsthaus Schwanheim. Ein weiterer, etwa Ost-West verlaufender Bach
findet sich nordlich der Brunnen der Trinkwassergewinnungsanlage Schwanheim auf einer
Lange von ca. 1.600 m. Dieser liegt in dstlicher Verlangerung des erwahnten trockenen Gra-
bens. Eine MUndung ist nicht ersichtlich, die Signatur endet an der Schwanheimer Bahnstra-
Ze.

Aufgrund der peripheren Lage wird die Kelster bzw. der Kelsterbach nicht weiter betrachtet.

4.1.1.3 Hengstbach / Gundbach / Schwarzbach

Hierbei handelt es sich um einen Bachlauf, der mehrfach seinen Namen wechselt. Der Verlauf
des Hengstbach-/Gundbach-/Schwarzbachsystems ist in etwa durch die Ortsagen Sprendlin-
gen, Frankfurt Flughafen, Walldorf, Nauheim, Trebur und Ginsheim gekennzeichnet.
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Der Hengstbach erreicht von Osten kommend stdlich der Ortslage Zeppelinheim den Unter-
suchungsraum, unterquert die A 5, wird um den Bereich der ehemaligen US Air Base herum-
geleitet und flieft in stidwestliche Richtung bis zum Mdénchbruch, wo er as Gundbach bke-
zeichnet wird. Dort vereinigt er sich mit dem Geréthsbach und verlésst als Schwarzbach den

Untersuchungsraum in stidwestliche Richtung.

Im Bereich des Monchbruches fliefdt dem Gundbach Wasser aus einem verastelten Entwéasse-
rungssystem zu. Die Zuflisse erfolgen Uberwiegend von der Slidseite des Monchbruches, die

aus einem forstwirtschaftlichen Entwasserungssystem des 18. Jatr hunderts stammen.

Die natirlichen Wassersténde werden stark von zeitlich variablen Klarwerkseinleitungen von
Buchschlag, der US-Air-Base / CCS und dem Regenrickhaltebecken Walldorf Gberprégt.

Generell 18sst sich feststellen, dass knapp 50 % des im Schwarzbachsystem bel Normal wasser
ablaufenden Wassers (MQ) Abwasser aus den Einleitungen der anliegenden Kléranlagen ist.
Im betrachteten oberen Bereich Hengstbach / Gundbach liegt dieser Prozentsatz, insbesondere
bei Niedrigwasser (MNQ) noch héher und kann hier 100 % erreichen.

Tabelle3:  Wasser- und Abwasseranfall im Nieder schlagsgebiet des Schwar zbachs

Nr. 1

Bach/Abschnitt Hengstbach/Gundbach
Nieder schlagsflache [km?] 63,13

Angeschl. EGW [EGW] 81.000

EGW-Dichte [EGW/km] 1.283

Abwasser [l/sec] 141

MNQ [l/sec] 130

M Q [I/sec] 300

Abwasser MNQ [%] ~ 100

Abwasser MQ [%] 47

Quelle: RP Darmstadt 1999 /44/
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4.1.1.4 Nordmainisch dem Main zuflief3ende Gewasser
Dem Main von Nordwesten zuflief3ende Gewasser sind, von Nord nach Sid, der Welschgra-
ben, der Schwarzbach und der Ardelgraben (Weilbach). Aufgrund der peripheren Lage wer-

den sie nicht weiter betrachtet.

4.1.2 Oberirdische Einzugsgebiete

Durch den hydrologischen Dienst der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geologie
wurden einzelne Teil-Einzugsgebiete dargestellt (HLUG 2000) /17/. Die oberirdische Wasser-
scheide verlauft westlich des Flughafens entlang der Achse der A 3, schwenkt dann im Be-
reich des Umspannwerkes Kelsterbach nach Norden und schneidet bei Autobahnkilometer
167,9 die A 3. Sie verlauft dann durch das Flughafengeldnde genau 6stlich und schwenkt im
Bereich des Aufsetzpunktes der Start-/Landebahn Nord nach Stdosten. Nordlich davon wird
in den Main entwassert, stidlich davon Uber das Hengstbach- / Gundbach- / Schwarzbach-
System in den Rhein (vgl. Kap. 8, Anhang 4).

4.1.3 Oberflachengewasser (Seen)

Im Untersuchungsgebiet gibt es keine natlrlich entstandenen Seen. Es existieren jedoch eini-
ge Stellen, wo Grundwasser durch Sand- und Kiesabbau aufgeschlossen wurde (Grundwas-
serblénken), sowie weitere kiinstlich angelegte bzw. ausgebaute Oberflachengewasser (Seen

nordwestlich des Main sind nicht berticksichtigt):

Walldorfer See und Langener Waldsee (mehrere Wasserfl&chen), beide 6stlich von Wall-
dorf

Kiesgrube Mitteldorf 6stlich des Autobahndreiecks Ménchhof inklusive zweier kleinerer
Wasserfléchen auf dem Betriebsgel énde

Ehemalige Sandgrube ,, M 6nchwal dsee"

Staudenweiher sowie 2 kleinere Wasserflachen stidlich Kelsterbach

Ein Teich am Gundbach westlich von Walldorf —-M6rfelden

Ein Teich an der Monchbruchwiese

Im Bereich des Markwaldes westlich Walldorf wurden eine Reihe von Amphibienteichen
angelegt. Hierzu wurden vernasste Stellen aufgeweitet.

Ein einzelner Amphibienteich wurde im Bereich des Frankfurter Stadtwaldes angelegt. Er

hat jedoch keinen Grundwasseranschluss.
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Aufgrund der Grundwasserfliefdrichtung werden die ober- oder nebenstromig zu den Varian
ten bzw. der variantenunabhangigen Flache gelegenen Grundwasseraufschllisse nicht ndher
betrachtet. Relevant und in den Variantengutachten néher betrachtet werden folgende Grund-
wasseraufschl lisse:

- Ehemalige Sandgrube ,, Monchwaldsee” (Abstrom Vorzugsvariante Nordwest)

- Staudenweiher sowie 2 Keinere Wasserflachen sidlich Kelsterbach (Abstrom Vor-
zugsvariante Nordwest)

- Amphibienteich im Bereich des Frankfurter Stadtwaldes (Variante Nordost)

- Teich am Gundbach (Variante Siid)

- Amphibienteiche im Bereich des Markwaldes (Variante Sid)

4.1.4 Uberschwemmungsgebiete / Retentionsraume

Infolge der geringen Gewésserdichte ist im Untersuchungsgebiet lediglich ein Uberschwem-
mungsgebiet ausgewiesen. Retentionsraume im Sinne von Poldern etc. existieren im Untersu-

chungsgebiet nicht (vgl. Kap. 8, Anhang 4).

Nach der FLACHENSCHUTZKARTE HESSEN, BLATT L 5916 FRANKFURT/MAIN
WEST, Stand Juni 1997 ist das Mainufer bei Kelsterbach ist als Uberschwemmungsgebiet
nach Hessischem Wassergesetz ausgewiesen.

Aul¥erdem ist der Ménchbruch im Bereich des , Alten Torfstiches, der ,Zinswiese® und der
,Monchbruchwiese* als beobachtetes Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen (FLACHEN-
SCHUTZKARTE HESSEN, BLATT L 5916 FRANKFURT/MAIN WEST).

Entlang der ICE-Trasse sudlich von Kelsterbach werden unter einer Hochspannungsleitung
die ausgekiesten Bereiche zwischen den Standorten der Masten as Sickerbecken genutzt. Da
eine kartografische Darstellung der Gelandehdhen fir die Becken fehlt, ist nicht sicher, ob
diese Bereiche Grundwasseranschluss haben oder lediglich durch eingespliltes Feinkorn eine

kolmatierte Sohle besitzen.
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4.2  Wasserschutzgebiete, Hellquellenschutzgebiete und wasserwirtschaftlich schutz-
bedurftige Flachen

Nach einem Gutachten der HLfB (HLfB 1986) /22/ gehort die Kelsterbacher Tiefscholle mit
dem Flughafenbereich zu den ergiebigsten Grundwasserlandschaften der Bundesrepublik
Deutschland. Dies spiegelt sich in der Anzahl der Entnahmeeinrichtungen und in der Hohe
der Entnahmen wieder. Die UBERSICHTKARTE DER MITTLEREN GRUNDWASSE-
RERGIEBIGKEIT in Hessen weist das Untersuchungsgebiet als zur hdchsten Ergiebigkeits-

klasse (> 50 |/s pro Bohrung im Hauptwasserstockwerk) zugehdrig aus.

4.2.1 Offentliche Grundwassernutzungen zur Trinkwassergewinnung

Im Untersuchungsraum werden verschiedene Wassergewinnungsanlagen zur Trinkwasserver-

sorgung betrieben:

4.2.1.1 Entnahmeeinrichtungen der Mainova AG

Als mengenmaldig bedeutendste Gewinnungsanlage sind die Einrichtungen der Mainova AG
(fruher: Stadtwerke Frankfurt) im Stadtwald nordlich des Flughafens zu nennen. Neben dem
Pumpwerk Hinkelstein existieren die Pumpwerke Schwanheim, Goldstein und Oberforsthaus.
Die Entnahmeeinrichtungen werden durch Infiltrationsmal3nahmen in Schluckbrunnen und
oberirdischen Grében im Nahbereich der Fordereinrichtungen teilweise kompensiert (Maino-
va AG 2000) /40.

Insbesondere die Gewinnungsanlagen des Pumpwerkes Hinkelstein liegen im Unterstrom des
bestehenden Flughafengelandes. Aufgrund dieser Situation wurde ein umfangreiches Schutz-

und Entflechtungskonzept entwickelt. Danach wurde die Grenze der Wasserschutzzone 11l a
zu 11l b nérdlich des Flughafens festgelegt. Dies war nur mdglich, da auf die Forderung von
Trinkwasser aus den Brunnen IS bis 1S des Wasserwerkes Hinkelstein kiinftig ganz und bei
Hinkelstein 111 S teilweise verzichtet werden soll. Die Ersatzwasserbeschaffung erfolgt durch
einen neuen Brunnen im Nahbereich (VII S) sowie Uber eine angepasste Mehrférderung in
den verbleibenden Brunnen des Wasserwerkes Hinkelstein-Siid. Darlber hinaus wurde der
Aufbau eines Grundwasserschutzsystems aus mehreren Elementen (Monitoringsystem, be-

triebsbereite Entnahmebrunnen und Infiltrationsbrunnen) beschlossen (Fraport AG ohne Jahr)
111
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Wasserwerk Hinkelstein (12 Brunnen)

1997 beantragte Wasserrechte: 6,725 Mio. m3. Die Entnahmen der letzten Jahre betrugen:
3,48 Mio. m3 im Jahr 1997, 2,65 Mio. m® im Jahr 1998 und 1,62 Mio. m® im Jahr 1999. Im
selben Zeitraum betrug die Infiltration: 5,61 Mio. m? im Jahr 1997, 4,08 Mio. m3 im Jahr 1998
und 1,7 Mio. m® im Jahr 1999. Zeitweise ist die Wasserbilanz durch die hohe Infiltration
demnach positiv. Bis zum Jahr 1999 wurde zusétzlich aufbereitetes Mainwasser infiltriert, um
die oberstromige Nitratbelastung des Grundwassers von den Forderbrunnen fernzuhalten.
Diese Zusatzinfiltration findet inzwischen weitgehend durch aufbereitetes denitrifiziertes
Grundwasser statt.

Kunftig ist geplant, die Brunnen | Sund Il S ganz und den Brunnen 111 S teilweise (pleistoz-

ner Anteil) stillzulegen und durch einen weiter westlich gelegenen Brunnen VII S zu ersetzen.

Wasserwerk Goldstein (24 Brunnen)
1997 beantragte Wasserrechte: 6,9 Mio. mi.pro Jahr Die Entnahmemenge verringert sich
durch die geplante Infiltration in Hohe von 4,1 Mio. m3 pro Jahr auf netto 2,8 Mio. m3 pro
Jahr.

Wasserwerk Oberforsthaus (18 Brunnen)
1997 beantragte Wasserrechte: 1,4 Mio. m# pro Jahr. Die Entnahmemenge verringert sich
durch die geplante Infiltration in Hohe von 0,4 Mio. m® pro Jahr auf netto 1,0 Mio. m3 pro
Jahr.

Derzeit bestehen Wasserrechte von 13,5 Mio. m3 pro Jahr, datierend aus dem Jahr 1984, ce-
meinsam fur die Wasserwerke Hinkelstein, Goldstein und Oberforsthaus (RP Darmstadt
2000) /43/. Gleichzeitig werden aus Grinden des Wasserhaushaltes im Mittel 3,7 Mio. m?
aufbereitetes Mainwasser pro Jahr versickert. Hinzu kommt eine Zusatzinfiltration von 1,2
Mio. m2 pro Jahr am Pumpwerk Goldstein zur Stiitzung der Entnahme am Pumpwerk Staustu-

fe Griesheim.
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Wasserwerk Schwanheim (12 Brunnen)
Das bestehende Wasserrecht aus dem Jahr 1977 belauft sich auf 5,475 Mio. me. Die Entnah-
men der letzten Jahre betrugen: 3,21 Mio. m23 im Jahr 1997, 3,38 Mio. m® im Jahr 1998 und
3,02 Mio. m3im Jahr 1999. Hier findet keine zusétzliche Infiltration statt.

Wasserwerk Staustufe Griesheim

Die Entnahme des Wasserwerkes Staustufe Griesheim liegt aul3erhalb des Untersuchungs-
raumes.

4.2.1.2 Zeppelinheim

Die Wassergewinnungsanlagen des Neu-Isenburger Stadtteiles Zeppelinheim gehdren zum
Zweckverband Wasserversorgung der Stadt und des Kreises Offenbach. Der Neu-lsenburger
Stadtteil Zeppelinheim besitzt eine eigene Wasserversorgung aus 2 Brunnen, die sich dstlich
der ,Morgenschneise” und stidlich der ,, Wolfsgartenschneise® siidlich der Ortslage von Zep-
pelinheim befinden. Es besteht ein Wasserrecht Uber 0,146 Mio. m? pro Jahr. Beantragt ist die
Erhéhung auf 0,175 Mio. m? pro Jahr (RP Darmstadt 2000) /43/. Die tatsachlichen Entnah-
men der letzten Jahre 1997 und 1998 betrugen 0,144 Mio. m® (1997) und 0,158 Mio. m?
(1998). Fir 1999 liegen keine Daten vor.

4.2.1.3Walldorf

Die Wassergewinnung der Stadt Morfelden-Walldorf erfolgt ausschliefdlich durch die
Stadtwerke Morfelden-Walldorf mit Hilfe der beiden Wasserwerke M érfelden und Walldorf.
Die Vernetzung beider Wasserwerke erfolgt Uber das Verbundwasserwerk Morfelden-
Walldorf (Tiefbehdter mit Druckerhdhungsanlage).

Der im Untersuchungsgebiet liegende Stadtteil Walldorf besitzt 5 Brunnen (1 Brunnen am

Pumpwerk und 4 Brunnen entlang der Schonrain-Schneise).

Wasserrechte bestehen fur die 5 Brunnen des Wasserwerks Walldorf Uber eine Entnahme-
menge von gesamt 1,1 Mio. m? pro Jahr. Folgende Entnahmen wurden in den letzten Jahren
redlisiert: 0,901 Mio. m3im Jahr 1997, 0,994 Mio m? im Jahr 1998 und 1,048 Mio. m3 im Jahr
1999 (RP Darmstadt 2000) /43/.
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4.2.1.4 Hattersheim

Im Untersuchungsgebiet sind nérdlich des Mains die Brunnenanlagen des Pumpwerkes Hat-
tersheim der Mainova AG von Bedeutung. Die Anlagen bestehen aus den Komplexen
PW Hattersheim |, PW Hattersheim |1, Zusatzanlage 1, Zusatzanlage 2 und den Abschopf-
brunnen ASB I, Il und I1I.

Fur das gesamte Pumpwerk Hattersheim bestehen Wasserrechte in Héhe von 16 Mio. m2 pro
Jahr. Detailliertere Angaben finden sich in Band G 15.3 (IF 2001d) /30/.

4.2.1.5Weitere Entnahmen zu Trinkwasserzwecken

Die Fraport AG hat durch die Ubernahme von Teilen der US-Air-Base insgesamt 5 Brunnen
in Besitz genommen. Derzeit werden 2 Brunnen (Brunnen 1 und 5; Stand Juli 2000) zur
Trinkwasser-Teilversorgung des Bereiches Cargo City Sid benutzt. Der Brunnen 1 befindet
sich dstlich Gebaude 674, der Brunnen 5 im Gebaude 635.

Die wasserrechtliche Erlaubnis belauft sich auf 0,840 Mio. me pro Jahr. Die tatséchliche For-
derung belief sich im Jahr 1997 auf ca. 0,383 Mio. m?® und im Jahr 1998 auf ca. 0,368 Mio. m?
(FAG 2000 a) /8.

4.2.2 Industrielle Entnahmen

4.2.2.1 InfraServ, Brunnenkette an der B 43

Bedeutende Entnahmen fur hochwertige industrielle Zwecke (inklusive Nutzung fur Trink-
wasserzwecke) bestehen im Bereich zwischen Raunheim und Kelsterbach. Hier betreibt die
Firma InfraServ (Ausgriindung der ehemaligen Firma Hoechst) die Brunnen | a, 11 a, 111 und
IV (Moénchhof). Die Brunnen liegen in einer Kette entlang der B 43 in der Nahe des Gelandes
der ehemaligen Caltex-Raffinerie. Es besteht eine gehobene wasserrechtliche Erlaubnis Uber
eine Entnahme von 5,5 Mio. m3 pro Jahr. Eine friher vorhandene einfache Erlaubnis Uber
weitere 1,5 Mio. me pro Jahr wurde zurlickgegeben. Die tatsachlichen Entnahmemengen be-
trugen im Jahr 1997 ca. 4,47 Mio. m3, im Jahr 1998 ca. 4,34 Mio. m? und im Jahr 1999 ca. 4,2
Mio. m3 (TGU GmbH 2000) /49/.

Die Brunnenkette liegt ca. 1 km westlich des westlichen Bahnendes der Vorzugsvariante
Nordwest.
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4.2.2.2 Ticona

Eine weitere Entnahme, die von InfraServ betrieben wird, bezieht sich auf das Werksgelande
der Ticona AG (1 Brunnen). Das Wasserrecht lautet jedoch auf die Hoechst AG. Das Wasser-
recht belduft sich auf eine Entnahme von 1 Mio. m3 pro Jahr. Die tatsachliche Entnahme be-
lief sich im Jahr 1999 auf ca. 0,123 Mio. m? (RP Darmstadt 2000) /43/. Der Brunnen liegt ca.

1 km stidwestlich des westlichen Bahnendes im Unterstrom der V orzugsvariante Nordwest.

4.2.2.3 AKZO Faser (Enka)

Die Firma AKZO Faser (friher Enka) betrieb auf ihrem Werksgelande im Stadtbereich von
Kelsterbach Brunnen (Bezeichnungen 1, 4, 7, 8, 9, 10). Es besteht eine Bewilligung zur Ent-
nahme von 4,5 Mio. mé pro Jahr. Die tatséchliche Entnahme belief sich im Jahr 1997 auf ca
2,28 Mio. m3 und im Jahr 1998 auf ca. 2,16 Mio. mS. Fir 1999 liegen derzeit keine Informa-
tionen vor. Die Entnahmebrunnen liegen ca. 1 km nordlich des Ostteiles der Vorzugsvariante
Nordwest. Die Firma besteht seit dem Jahr 2000 nicht mehr. Die Forderung zu industriellen
Zwecken ruht.

4.2.2.4 Weitere Entnahmerechte

Im Bereich Walldorf existieren weitere Entnahmerechte fur einzelne Firmen: Forstamt
Schwanheim rund 0,028 Mio. m3 pro Jahr, Sand- und Kiesgrube Rhein-Main 0,00036 Mio. m3
pro Jahr; Baustoffwerke Walldorf TRAMO 0,0035 Mio. m3 pro Jahr und Deutsche Bau- und
Siedlungsgesellschaft 0,0036 Mio. m2 pro Jahr. Die Entnahmen sind aufgrund ihrer Lage und

ihres geringen Ausmalies nicht relevant und werden nicht weiter betrachtet.

4.2.3 Wasserschutzgebiete

Die unter 2.2.1.1 bis 2.2.1.3 genannten Trinkwassergewinnungseinrichtungen sind durch
Wasserschutzgebiete mit den Stufen |, 1l und 11l bzw. I, 1l und Il a sowie 111 b umgeben.
Hinzu kommt im Untersuchungsraum ein Teil der Zone Il b der Wassergewinnungsanlage
»Hof Schonau“ (HLUG 2000) /17/ (vgl. Kap. 8, Anhang 4).

4.2.3.1 Wasserschutzgebiet fur Grundwassergewinnungsanlagen der MainovaAG

Das Wasserschutzgebiet fur die Trinkwassergewinnungsanlagen Pumpwerk ,, Hinkelstein®,
Pumpwerk ,, Schwanheim®, Pumpwerk ,, Goldstein“, Pumpwerk , Oberforsthaus’ und Pump-
werk , Staustufe Griesheim“ der Stadtwerke Frankfurt GmbH (heute Mainova AG) ist im
Staatsanzeiger fur das Land Hessen vom 4. Mai 1998 (StAnz 1998, 1246) vertffentlicht. Im
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Verzeichnis der hessischen Wasserschutzgebiete ist ihm die Kennung 22.502 zugewiesen. Es
umfasst den gesamten Frankfurter ,,Unterwald”, den Gstlichen Teil des bestehenden Flugha-
fens und geht im Osten wesentlich Uber die festgelegten Grenzen des Untersuchungsraumes
hinaus. Die Variante Nordost liegt vollsténdig in der Zone |1l a des Wasserschutzgebietes;
geringe Teile des westlichen Abrollweges liegen in der Zone Il. Der engere Untersuchungs-
raum der Variante Nordost umfasst weitere Telle der Zone Il und einige Zonen | (engere Fas-

sungsbereiche).

Innerhalb dieses Schutzgebietes werden bedeutende Anteile der Wasserversorgung der Stadt
Frankfurt realisiert. Die Ausweisung dieses Schutzgebietes ist ein Ergebnis eines langjdhrigen
Prozesses mit der Intention, Wassergewinnung und Flughafenbetrieb zu entflechten (IF 2001
c) 129/ (vgl. Kap. 8, Anhang 4).

4.2.3.2 Wasserschutzgebiet zur Wassergewinnungsanlage Zeppelinheim

Das Wasserschutzgebiet zur Gewinnungsanlage Zeppelinheim ist im Staatsanzeiger fur das
Land Hessen vom 29. Méarz 1978 (StAnz 1978, 831) vertffentlicht und mit Veréffentlichung
im Staatsanzeiger vom 12. Marz 1982 (StAnz 1982, 869) geandert. Es liegt im Osttell des
Untersuchungsgebietes. Der grofdte Tell des Wasserschutzgebietes liegt stidostlich des Unter-
suchungsraumes. Bel diesem Gebiet ist nicht nach den Zonen |1l a und 11l b differenziert
(HLFU Kenn-Nr. 28.02).

Das Wasserschutzgebiet liegt oberstromig zu allen zu untersuchenden Varianten sowie zu den
variantenunabhangigen Flachen (vgl. Kap. 8, Anhang 4).

4.2.3.3 Wasserschutzgebiet zur Wassergewinnungsanlage Walldorf

Die aktuelle Fassung der Wasserschutzgebietsverordnung wurde im Staatsanzeiger fur das
Land Hessen vom 09. Januar 1989 (StAnz 1989, 430) verdtffentlicht. Das Wasserschutzgebiet
zur Gewinnungsanlage Walldorf (HLfU Kenn-Nr. 31.07) liegt ebenfalls im Ostteil des Unter-
suchungsgebietes und Uberlappt sich teilweise mit dem Wasserschutzgebiet 28.002. Der
grofdte Teil des Wasserschutzgebietes liegt stidostlich des Untersuchungsraumes. Bei diesem

Gehiet ist die weitere Schutzzone nach Zonen 11l aund 11l b differenziert.

Das Wasserschutzgebiet liegt oberstromig zu allen zu untersuchenden Varianten sowie zu den

variantenunabhangigen Flachen (vgl. Kap. 8, Anhang 4).
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4.2.3.4 Wasserschutzgebiet , Schonauer Hof" der Stadtwerke Mainz AG

Die Festsetzung erfolgte am 10. August 1984. StAnz 1984, 1745; HIfU Kenn-Nr. 31.06). Das
gesamte stidliche Untersuchungsgebiet ab einer Linie westlich der B 44 ist der Zone 111 b des
Wasserschutzgebietes ,, Schonauer Hof" der Stadtwerke Mainz AG zugeordnet.

Bel der Wassergewinnungsanlage Wasserwerk Hof Schonau handelt es sich um eine bedeu
tende Grundwasserfordereinrichtung mit 47 Tiefbrunnen und zugelassenen Jahresférdermen-
gen vom im Mittel von 5 Jahren 9,5 Mio. m3/a sowie einem Jahresspitzenwert von 10,5 Mio.

m3/a.

Die Entnahmeeinrichtungen befinden sich auf3erhalb des Untersuchungsraumes in ca. 6,5 km
Entfernung westlich des Monchbruches, im Siiden der Stadt Risselsheim.

Telle der Variante Sid liegen im Oberstrom dieses Schutzgebietes in einer Entfernung von

wenigen 100 m (vgl. Kap. 8, Anhang 4).

4.2.3.5 Wasserschutzgebiet Hattersheim der Mainova AG

Ein Teil des Wasserschutzgebietes der Trinkwassergewinnungsanlagen Hattersheim, festge-
setzt am 05.05.1978, StAnz 1978, 1605; FLACHENSCHUTZKARTE L 5916) und hat die
HIfU-Kenn-Nummer 23.005. Es liegt innerhalb des Untersuchungsraumes (engerer Untersu-
chungsraum der Vorzugsvariante Nordwest). Dabel handelt es sich um den stidéstlichen Tell
der Zone Il sowie um die Zonen Il und I. Der Zufluss zu den Gewinnungsbrunnen aus nord-

westlicher Richtung liegt auf3erhalb des Untersuchungsbereiches.

4.2.4 Grundwasserentnahmen fur Sanierungsmal3nahmen

4.2.4.1 Nitrat-Sanierung Flughafen

Durch die Anwendung von harnstoffhaltigen Winterdienstmitteln kam es zu einer Belastung
des Grundwassers mit Nitrat. Daher wurden entlang einer Kette nordlich des Flughafengelén
des insgesamt 12 Sanierungsbrunnen installiert, wovon 11 im Jahr 2000 durchgehend oder
zeitweise in Betrieb waren. Es ist geplant, zwei weitere Sanierungsbrunnen westlich des
Rollweges am A-Finger (Termina 1) in Betrieb zu nehmen. Derzeit werden maximal ca
300 m?3 nitratbel astetes Wasser pro Stunde denitrifiziert und tber Schluckbrunnen im Ober-
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strom der Trinkwassergewinnungsanlagen Hinkelstein re-infiltriert. Die restliche Laufzeit der
Sanierung wird auf ca. 15 Jahre geschétzt (vgl. Kap. 8, Anhang 3; Fraport AG ohne Jahr) /11/.

4.2.4.2 LCKW-Sanierung DLH

Nach einem LCKW-Schaden in den 70er Jahren entstand eine Grundwasserfahne, die sich
heute aus dem Bereich der DLH-Basis auf dem Flughafengeldnde hinausbewegt hat und sich
inzwischen bis nach Kelsterbach am Main erstreckt. Zur Sanierung werden derzeit 5 Entnah-
mebrunnen (sowohl im Bereich der DLH-Basis als auch in Kelsterbach) betrieben. Im Jahr
1999 wurden ca. 1,2 Mio. m® Grundwasser entnommen und gereinigt. Am Brunnen LH 39

soll die Forderleistung um weitere 0,17 Mio. m3 pro Jahr erhdht werden.

Das Wasser gelangt Uberwiegend nicht zur Reversickerung. 0,175 Mio. m® aus dem Brunnen
NB 5 werden im Brunnen SB 6 (Lage nicht identisch mit SB 6 in der Nahe des Teil-
Untersuchungsgebietes Nordost) versickert. Weitere 0,187 Mio. m? aus dem Brunnen Enka

10 awerden a's Brauchwasser eingesetzt und anschlief3end in das Kanalsystem eingel eitet.

Von der Mainova AG wird zur Abwehr der Fahnenausbreitung an den Schluckbrunnen SO
bis S 4 zusétzlich aufbereitetes Mainwasser versickert. Im Jahr 1999 waren dies insgesamt
0,569 Mio. mé. Da der Betrieb der Brunnen S3 und S4 im Jahr 2000 eingestellt werden
konnte, wird die Entnahmemenge im Jahr 2000 auf ca. 0,43 Mio. m3 zurlickgehen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass die Sanierung der Deutschen
Lufthansa AG noch ca. 7 bis 10 Jahre dauern kann. Hierbei ist zu differenzieren zwischen
dem eigentlichen Schadenzentrum auf der Lufthansa Basis: noch ca. 5 bis 7 Jahre, und den
Kontaminationsbereichen aulerhalb der Basis, hier geht der Gutachter von einer verbleiben
den Restsanierungszeit von ca. 7 bis 10 Jahren aus (DLH Technik 2000) /5/.

4.2.4.3 Caltex-Sanierung

Grundwasserschaden durch Kohlenwasserstoffe im Bereich der ehemaligen Caltex-Raffinerie
werden durch Entnahme an 6 Brunnen mit anschlief3ender Strippung und Filtration saniert.
Gefordert werden hier ca. 1,4 Mio. md pro Jahr. Hinzu kommen 035 Mio. m? aus dem Be-
reich des benachbarten Tanklagers, das jedoch aulerhalb des Untersuchungsraumes liegt. Das
gereinigte Grundwasser wird zum Uberwiegenden Teil reinfiltriert. Von den insgesamt gefor-
derten 1,75 Mio. m3 pro Jahr werden 1,3 Mio. m3 pro Jahr reinfiltriert. Von der verbleibenden
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Nettoentnahme von 0,45 Mio. m? pro Jahr werden 10 % als Prozesswasser an die Firma Tico-
na abgegeben (0,045 Mio. m2 pro Jahr). Der Rest wird in den Main abgeleitet.

Die hydraulische Sanierung begann 1974. Die beschleunigte in-situ-Sanierung lief im Jahr
1992 an. Der Zeitbedarf fur die Sanierung der noch verbliebenen Restbelastung wird auf ca.
10 Jahre geschétzt. (TGU GmbH 2000) /49/.

4.2.5 Hellquellenschutzgebiete und wasserwirtschaftlich schutzbedirftige Flachen
Im Untersuchungsgebiet sind keine Heilquellenschutzgebiete und weiteren wasserwirtschaft-

lich schutzbedirftigen Fl&chen ausgewiesen.

4.3 Gewadasserschutz am Flughafen Frankfurt/ Main

4.3.1 Niederschlagswasserableitung in der Ist-Situation 2000

Die nachfolgenden Betrachtungen beschranken sich auf die Niederschlagswasserableitung
und -behandlung.

Generell ist darauf hinzuweisen, dass fur Niederschlagswasserableitungen von Flugpl&tzen im
Winterdienst keine einheitlich definierten Einleitbedingungen existieren. Da das zeitweise mit
Enteisern belastete Niederschlagswasser nach Menge und Konzentration extrem ungleichmé
Big anfallt, gibt es fur die Behandlung dieses Abwassers keine algemein anerkannten Regeln
der Technik.

Wasserrechtliche Entscheidungen kdnnen daher nur unter sorgsamer Abwagung im jewelli-
gen Einzelfall getroffen werden; dabel sind die wéahrend des Winterhalbjahres vorliegenden

Gewasserverhdtnisse bezlglich Abflissen, Giite- und Nutzungsanforderungen zu beachten.

Das vorhandene Flughafenareal wird niederschlagseitig in der Ist-Situation 2000 wie folgt
entwassert:

Betriebsbereich Nord mit westlichen Teilflachen des Sidteiles
Die Entwasserung erfolgt Uber ein separates Niederschlagswasserkanalsystem (Trennverfah-
ren), das sich zu einer Einleitstelle in den Main orientiert. Der Flughafen fungiert somit als
Direkteinleiter in ein Gewasser.
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Die kanalisierte Entwasserungsflache betragt ca. 500 ha. Bei einer durchschnittlichen Nieder-
schlagsmenge von rund 650 mm pro Jahr werden ca. 2,5 bis 3,0 Millionen m® Niederschlags-
wasser pro Jahr in den Main eingeleitet. Fir diese Einleitung ist die befristete Erlaubnis bis
31.12.2007 des RP Darmstadt vom 25.09.1987 mal3gebend.

Das Niederschlagswasser wird in Absetz- und Rickhaltebecken gesammelt und Uber den
zentralen Hauptsammler in den Main geleitet. Das Retentionsvolumen der unterirdisch ange-
ordneten und geschlossenen Rickhaltebecken betrégt in Einzelféllen bis zu 10.000 m3. Die
vorhandenen Absetzbecken (Schlammféange, Leichtfliissigkeitsabscheider, Rickhaltebecken)
sind nicht geeignet, die in den Wintermonaten durch Enteisungsmittel auftretenden erhdhten
organischen Belastungen nach den algemein anerkannten Regeln der Technik zu behandeln.
Die Fraport AG muss daher auf der Grundlage des Abwasserabgabengesetzes eine Abwasser-
abgabe entrichten. Das RP Darmstadt hat durch einen Anderungsbescheid die Uberwachung
und Dokumentation der Niederschlagswasserqualitét, besonders in den Wintermonaten, durch
ein neues Eigenkontroll-Messprogramm erweitert. Gleichfalls sind in einem Entwasserungs-
konzept Malinahmen vorzuschlagen, mit Hilfe derer eine Minimierung der CSB- bzw. TOC-
Fracht erreicht werden kann, so dass langfristig die Entrichtung einer Abwasserabgabe ent-
falt.

Fur die in den letzten Jahren eingerichteten Nachentei sungsfléchen wurde behordlich der An-
schluss der Flachen an das Schmutzwasserkanal system gefordert, sobald auf diesen mit Entei-

sungsmitteln gearbeitet wird.

Betriebsbereich Sid
Die Entwasserung wird entsprechend des Ausbaus der Infrastrukturmal3nahmen gleichfalls
Uber ein separates Niederschlagswasserkanal system (Trennverfahren) erfolgen. Dabel ist prio-
ritér die Einleitung der abgeleiteten Niederschlagswassermenge in eine zentrale offene Ver-
sickerungsanlage vorgesehen. Dartber hinaus anfallende Niederschlagswassermengen werden
im Rahmen der bestehenden Erlaubnis (Az. 79.31.1 WW-359/95-K&/ms vom 12.03.1996)
direkt in den Gundbach eingeleitet.

Der noch bestehende Teil der US Air Base wird derzeit Uber eine Mischkanalisation entwas-

sert..
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Weiterhin werden Niederschlagswéasser von Kfz-Stellflachen und sonstigen geeigneten Ver-
kehrsflachen Uber festgelegte Befestigungsmaterialien in den Untergrund versickert. Fir den
Bau und Betrieb der Entwasserungsanlagen sind u.a. die bestehenden wasserrechtlichen Vor-
gaben zu beachten. Danach darf Niederschlagswasser, das mit Enteisungsmitteln kontaminiert
ist, nicht direkt in die Niederschlagswasserkanalisation und somit in die Versickerungsanla-

gen gelangen, sondern muss der Kléranlage der US-Air-Base zugeleitet werden.

Nach Ubergabe weiterer Flachen der US-Air-Base an die Fraport AG zur zivilen Nutzung
wird der Umbau dieser Nutzungsbereiche auch entsprechend der Betrachtung der umliegen
den Gewassersituation nach spezifischen behdrdlichen Auflagen und Bedingungen erfolgen.
Dabel ist das Gesamtkonzept der wasserwirtschaftlichen Entwicklungsplanung von aul3erster
Wichtigkeit. So sind Betrachtungen zur evtl. zu erweiternden Versickerungsanlage, der weite-
ren Nutzung der Kléranlage der US-Air-Base, der Leistungsfahigkeit des Gundbaches etc.

vorrangig zu klaren.

Start- und Landebahnsystem
Die Entwasserung der befestigten Flachen des Start- und Landebahnsystems erfolgt Gber die
seitlichen Schultern direkt Uber die Bodenpassage ins Grundwasser. Kanalisationen zur
Sammlung und Ableitung von Niederschlagswasser direkt in Vorfluter / Oberflachengewasser

existieren nicht.

Die Ableitung und dezentrale Einleitung Uber die Versickerung in das Grundwasser sind
durch diverse Erlaubnisse und Verfligungen geregelt. Dabel wird besondere Aufmerksamkeit

den Niederschlagswassern gewidmet, die mit Enteisungsmitteln beaufschlagt sind.

4.3.2 Pravention
Zur vollsténdigen Darstellung der Ist-Situation (2000) ist auch die Beschreibung der Mal3-
nahmen des praventiven Gewasserschutzes der Fraport AG notwendig, weil darauf in den

Gutachten zu den einzelnen Varianten Bezug genommen wird.

Aufgrund der raumlichen Nahe von Flughafenbetrieb und Trinkwassergewinnung betreibt die
Fraport AG seit vielen Jahren eine Grundwassergiiteliberwachung. Zur Analyse und Uberwa-
chung der Grundwasserbeschaffenheit sind auf dem Flughafen Frankfurt/Main und in dessen

Umfeld derzeit ca. 300 Mess- und Beobachtungsbrunnen installiert. Die Messstellen ermog-
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lichen sowohl die Erfassung der weitgehend natiirlichen hydrochemischen Verhéltnisse im
Grundwasserleiter als auch die Feststellung kurz- und langfristiger Veranderungen hydro-
chemischer BelastungsgrofRen. Des Weiteren werden Daten Uber das hydraulische Verhalten
des Grundwassers erfasst, die der Bewertung und Vorhersage des Ausbreitungsverhaltens bei
Schadensféllen dienen.

Dariiber hinaus wird der Pravention eine starke Bedeutung eingerdumt: in einem permanenten

Prozess werden wassergefahrliche Stoffe durch ungefahrlichere substituiert bzw. minimiert.

Die zur Sicherstellung des Flugbetriebs verwendeten, potenziell gewassergutebeeinflussende

Stoffe werden im Folgenden beschrieben. Eingesetzt werden:

- Kraftstoffe

- Dungemittel

- Pflanzenschutzmittel/ Rodentizide
- Bewegungsflachenentei ser

- Flugzeugentei sungsmittel

- Feuerl 6schmittel

Dartiber hinaus waren aus der Vergangenheit Anreicherungen von Schwermetallen im Rei-

fenabrieb in der Landezone bekannt.

Kraftstoffe/ Kraftstoffiberlaufe
Auf dem bestehenden Gelande des Flughafens werden in sehr hohem Umfang Kraftstoffe,
insbesondere Kerosin, umgeschlagen. Flugzeugbetankungen erfolgen zum gréften Teil mit

Hilfe eines unterirdischen Verteilsystems, das auf einem Rolrleitungsnetz basiert.

Zum sicheren Umgang mit einer derart grofen Menge einer wassergefdhrdenden Substanz
unterhdlt die das Vertellersystem betreibende Hydranten-Betriebs-Gesellschaft (HBG) ein
Uberwachungssystem. Das Rohrleitungssystem der HBG ist in 110 Unterabschnitte aufgeteilt,
die mit einer automatischen Ausfallerkennung ausgeriistet sind. Dazu sind dezentral auf dem
gesamten Flughafenvorfeld Unterstationen fir die Signalansteuerung und Signalerfassung
installiert. Diese sind Uber Standleitungen mit der Leitwarte verbunden, deren Rechner zum

Schutz vor Ausféllen dreifach ausgelegt sind. Nachweise der Dichtheit werden Uber Druck-
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tests automatisch abgewickelt. Uber den Toleranzen liegende Druckverluste filhren zum ar

tomatischen Absperren des betroffenen Abschnitts.

Kraftstoffiberlaufe von Luftverkehrsfahrzeugen konnen bei der Flugzeugbetankung bzw. im
Rollvorgang vor dem Start nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Ausléser sind oftmals

technische Defekte der Uberdruckventile bei vollgetankten Flugzeugen.

Dungemittel

Dungemittel missen innerhalb der Grinlandvegetation im Start-/ Landebahnsystem ausge-
bracht werden, um auf dem néhrstoffarmen Boden eine geschlossene V egetationsdecke s-
cherzustellen. Dazu werden neben kalium- auch stickstoffhaltige Dinger (, Depotdiinger”)
verwendet. Depotdiinger setzen den pflanzenverfiigbaren Stickstoff langsam (innerhalb von 4
bis 8 Wochen) frei, so dass die Aufnahme durch die Pflanzen effektiver ist, die Auswa

schungsrate von Nitrat aber reduziert wird.

Die Menge der ausgebrachten Dlnger ist bereits im Ist-Situation 2000 auf ein Mindestmal3
reduziert, wobel hauptsachlich das Wurzelwachstum und weniger das Wachstum der oberirdi-
schen Pflanzenteile angeregt wird. Eine Intensivdingung ist nicht erforderlich und auch nicht
vorgesehen. AulRerdem kann die DUngung in der Regel auf den mechanisch hoher bean-
spruchten Randstreifen entlang der Start- / Landebahnen und Rollbahnen beschrénkt werden.

Pflanzenschutzmittel und Rodentizide

Der Eintrag von Pflanzenschutzmitteln in den Boden ist bei der Beurteillung vernachlassigbar.
Er beschrankt sich auf den Herbizideinsatz an Betonfugen sowie die punktuelle Verwendung
im Anlagen- und Vorfeldbereich. Teilweise sind die Pflanzen in nach unten abgedichteten

K Ubeln eingepflanzt.

Dort werden Mittel gegen Insekten (Insektizide), Unkrautbekémpfungsmittel (Herbizide) und
Mittel gegen Pilze (Fungizide) als Pflanzenschutzmittel eingesetzt. Auf die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln mit Wasserschutzgebietsauflage (Simazin, Casaron) wird verzichtet.
Des Weiteren erfolgt eine standige Uberpriifung, ob die bisher angewandten Pflanzenschutz-

mittel durch moglichst vollsténdig bzw. schneller abbaubare Mittel ersetzt werden kénnen.
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Aufgrund der Grasvegetation siedeln sich Nagetiere an, die potenzielle Beutetiere fur Greif-
vogel darstellen. Da im Luftverkehr der Vogelschlag eine potenzielle Gefahrenquelle dar-
stellt, soll das Gebiet fur Greifvogel moglichst unattraktiv gemacht werden. Dies erreicht man
zuné&chst durch seltenes Méhen und den Aufwuchs von Langgras. Damit kénnen die Nagetie-
re durch die Greifvogel nicht erkannt werden. Abhéngig von der Mausepopulation ist jedoch
von Zeit zu Zeit der Einsatz von Feldmauskddern mit Rodentizidwirkstoffen erforderlich.

Eine weitere Minimierung erscheint aus heutiger Sicht nicht moglich.

Bewegungsflachenenteiser

Auf dem groften Teil der Flugbetriebsflachen (Start-/ Lande-, Rollbahnen und Vorfeld) wer-
den Fléachenenteisungsmittel auf Basis von Kaliumacetat bzw. ab dem Winter 2000/ 2001
Kaliumformiat ausgebracht. Im Bereich der nicht kanalisierten Flachen (Start-/ Landebahnsy-
stem) erfolgen innerhalb der Grundwassergitetiberwachung begleitende Grundwasser- und
Sickerwasseruntersuchungen. Untersuchungen in den kanalisierten Bereichen werden im

Rahmen der Abwassertberwachung durchgeftihrt.

Seit 1999 ist die Ausbringung der flissigen Bewegungsflachenenteiser weiter optimiert. Im
November 1999 wurden die Spriihfahrzeuge mit Infrarotmessgeréten ausgestattet. Wahrend
des Streuvorganges ermittelt das Infrarotmessgerét die Temperatur der Oberflache. Die Aus-
bringungsmenge wird dann temperaturabhéngig automatisch zwischen einer Mindestmenge
von 5 g/m? bis zur Maximalmenge von25 g/m? eingestellt. Damit wurde eine weitere wesert-
liche Verbesserung des praventiven Gewasserschutzes erzielt, da die Ausbringungsmenge,
abhangig von der Witterung, bis zu 20 % reduziert i<.

Die Minimierung der eingesetzten Enteisungsmittelmenge auf das betrieblich notwendige
Mindestmal? erfolgt weiterhin durch

- computergestutzte Winterdienstvorhersage (Ermittlung der Boden- und Lufttempera-
tur, Feuchtigkeit und Taupunkt)

- Intensivierung und Optimierung der mechanischen Raumung

Auf Stral3en, Platzen und Ful3gangerwegen aul3erhalb der Flugbetriebsflachen wird Salz in
Form von Natriumchlorid (granuliert) und Calciumchlorid (flissig) ausgebracht. Mit der Mo-
dernisierung des Fahrzeugbestandes wird zunehmend dazu Ubergegangen, auf Stral3en auf3er-
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halb des Vorfeldbereiches nur das fltissige Calciumchlorid anstelle von festem, mit Calcium-
chlorid angefeuchtetem Natriumchlorid auszubringen. Die Ausbringung erfolgt Gber ,, FlUssig-
streuer mit Spriheinrichtung®. Diese sind gegentiber den herkémmlichen Streufahrzeugen fur
Granulat in der Lage, die genaue Stral3enbreite abzustreuen. Die prézisere Ausbringungstech-
nik verhindert die unerwiinschte Verlagerung des Streumittels in angrenzende Grinstreifen.

Zudem wird die Ausbringungsmenge reduziert.

Aufgrund der guten Erfahrungen mit stickstofffreien Enteisungsmitteln ist im bestehenden
Bahnsystem der Einsatz auch im Sudteil der Startbahn West, d. h. innerhalb einer Schutzzone
11 B zul&ssig (Nachtragsbescheid 79.31.1 WW-138-93-K 6/msa vom 10.09.1997) der Unteren
Wasserbehorde der Stadt Frankfurt).

Flugzeugenteisungsmittel

Auf den Flugbetriebsflachen im Bereich der Abstellpositionen sowie an einigen Nachentei-
sungsflachen wird Monopropylenglykol zur Flugzeugenteisung angewendet. Der Verbrauch
von Flachen- und Flugzeugenteisungsmitteln ist stark witterungsabhangig und schwankte in

der Vergangenheit um den Faktor 2 bis 3.

Flugzeugenteisungsmittel werden fast ausschliefdich auf dem kanalisierten Vorfeld durchge-
fahrt.

Feuer|dschmittel
Feuerléschmittel werden sowohl bei Einsitzen als auch zu Ubungs- und Erprobungszwecken

auf dem Flughafen verwendet. Zur Anwendung kommen Schaum- und Pulverldschmittel.

Die Ubungen und Erprobungen sind hinsichtlich Boden und Grundwasser nicht relevant. Mit
dem Wegfall des Feuerl6schiibungsplatzes im Siiden des Flughafens wurden nur noch kleine-
re Ubungen auf einer versiegelten Flache im Sidteil des Flughafens (Nzhe Kléranlage)
durchgefiinrt. Diese Flache ist mit einem StralReneinlauf versehen, so dass das bei der Ubung
anfallende Feuerldschmittel-Wasser-Gemisch Uber die Kanalisation der Kléaranlage der US

Air-Base zugefihrt wird.
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Die Erprobungen (d. h. Funktionsprifungen der Fahrzeuge und der Loschmittel) erfolgen in
der Feuerwache 2. Nach Abschluss der Erprobung wird dort das SchaumlGschmittel-Wasser-
Gemisch Uber den Schmutzwasserkanal in die Klaranlage Frankfurt-Niederrad abgel eitet.

Bel der Auswahl neuer Feuerldschmittel werden die gewasserschutzrelevanten Aspekte im
Rahmen des Fraport-internen Produktbewertungsverfahrens berlicksichtigt. Der Verbrauch

der Mittel zu Ubungszwecken wurde stark eingeschrankt.

Seit dem Sommer 1999 kénnen durch die Beschaffung einer Brandsimulationsanlage wieder
grolRere Feuerwehribungen auf dem Flughafen erfolgen. Anstelle des Brandbeschleunigers
Kerosin wird Flussiggas verwendet. AuRerdem wird im Vergleich zu friheren Ubungen auf
dem ehemaligen FeuerlGschilbungsplatz der ssmulierte Brand nicht mit Schaumldschmitteln,
sondern mit Wasser geloscht. Mit der neuen Ubungspraxis werden Eintrage von wasserge-
fahrdenden Stoffen in Boden und Grundwasser bzw. in die Kanalisation verhindert. Der Flug-

hafenfeuerwehr ist es somit gelungen, eine umweltschonendere Ubungsform einzufiihren.

Reifenabrieb

Der Reifenabrieb wird regelméidig durch Speziafahrzeuge mittels Hochdrucktechnik entfernt
und das anfalende Spulwasser im Kreidaufverfahren direkt in das Reinigungsfahrzeug ar
rickgesaugt (Fraport AG ohne Jahr) /11/.

Insgesamt sind Auswirkungen des derzeitigen Flughafenbetriebs auf die Grundwasserqualitét
nicht zu beobachten (Fraport AG ohne Jahr) /11/.

4.4 Zusammenfassung und Bewertung

Das Untersuchungsgebiet ist in der Ist-Situation (2000) aufgrund der hohen Ergiebigkeit des
Grundwasserleiters intensiv durch Wasserentnahmen zu Trinkwassergewinnungszwecken und
zu industriellen Zwecken genutzt. Den Trinkwasserentnahmen sind Wasserschutzgebiete au-
geordnet, die sich im Norden, Osten und im Siden sowie im aul3ersten Westen des Untersu-

chungsgebi etes befinden.

In der Ist-Situation (2000) liegen Teile des Ostlichen Flughafenareals und die Sidspitze der
Startbahn West in Wasserschutzzonen 111 b.
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Detailliertere Angaben zu den einzelnen Varianten und der variantenunabhangigen Fléche

finden sich in den jeweiligen Teilgutachten.

5 Auswirkungen der geplanten MalRnahmen

5.1 Maogliche Anderungen der Grundwasser - und Abflussver héltnisse

Aus der Auswertung der in Kapitel 3.8.9 genannten Faktoren geht hervor, dass durch die An-
derung der Nutzung bei den in den einzelnen Teilgutachten genannten Versiegelungsgraden
von einem deutlichen Anstieg der Grundwasserneubildung auszugehen ist. Der Effekt ist auch
von den zum Zeitpunkt des Baues gultigen Bedingungen zur Hindernisfreiheit abhangig, d. h.
er wird abgeschwacht, wenn der Graslandanteil zugunsten des Buschlandes bzw. héhenlimi-
tierter Baume reduziert wird. Er wird erhoht, wenn der von den Bahnen abflief3ende Nieder-

schlag Uber die Bahnschulter frei ertwassert wird.

Der Anstieg des Grundwasserspiegels wird analog zu den Erkenntnissen vom Bau der Start-
bahn West im Bereich von wenigen Dezimetern bleiben (HLfB 1997) /21/. Er liegt somit im
Bereich der jahreszeitlichen Schwankung und ist damit von geringer Bedeutung.

Insofern ist in der regionalen Betrachtung fur den Gesamt-Untersuchungsbereich nicht mit
grofrdumigen Auswirkungen zu rechnen. Detailliertere Angaben zu den einzelnen Varianten
und der variantenunabhéngigen Flache finden sich in den jewelligen Teilgutachten (vgl. IF
2001 a-d) /27/, 128/, 1291, 1301.

5.2 Abgrenzung und Bewertung der Eingriffe in Grund- und Oberflachengew&sser
durch Entwasserung und/ oder Aufstau bei Tunnelbauwerken

Sowohl im Prognosenullfall als auch in den Planungsféllen (2015) ist geplant, einzelne punkt-

formige oder linienhafte Bauwerke in den geséttigten Bereich zu griinden. Dabei konnen fol-

gende Effekte auftreten:

- punktférmige Gebaude und linienhafte Bauwerke verringern den Querschnitt des
Grundwasserleiters. Dies bedingt einen Aufstau auf der Anstromseite des Bauwerkes,
Durch die Gefédllednderung steigt die Fliefdggeschwindigkeit. Damit kann in derselben
Zeiteinheit mehr Wasser den verringerten Querschnitt passieren. Der Querschnitt des

Grundwasserleiters nicht beliebig eingeengt werden kann. Es existiert jedoch keine
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scharfe Grenze, da die mogliche Querschnittsverengung von einer Vielzahl von Fakto-
ren beeinflusst wird. Auch die Temperatur des Grundwassers spielt hierbel eine Rolle.
Bei spiel sweise hétte eine starke Warmeabgabe aus den Gebauden in das Grundwasser,
die zu einer Temperaturverdoppelung der mittleren Grundwassertemperatur von 10 °
Cesius auf 20 ° Celsius fuhren wirde, eine Erhéhung des k-Wertes um 30 % zur Fol-
ge (Richter und Lillich 1975) /46/.

Die Veranderung des Untergrundes bel Baumassnahmen durch Tausch des Bodenma-
terials kann zu Verdnderungen der Grundwasserflief3verhaltnisse fuhren. Groberkorni-
geres Materia fuhrt zu einer Erhohung des k-Wertes, feinerkornigeres zu einer Sen-
kung. Damit konnte beispielsweise die Baugrubenverfillung an einem Bauwerk mit
groberkornigerem Material zu Drainageeffekten fuhren, deren Wirkung von der Grof3e
und der Geometrie des Bauwerkes abhangig ist. Vom Tunnelbau unter der Startbahn
West ist bekannt, dass durch mdglicherweise nicht ausreichend verdichtetes Material
im Arbeitsbereich eine Anomalie der Fliessrichtung mit einer Reichweite von maximal
600 m erzeugt wurde. Einschrankend muss angemerkt werden, dass dort lediglich we-
nige Grundwassermessstellen zur Beobachtung zur Verfigung stehen und das Aus
keilen des oberflachennahen Grundwasserleiters die hydrogeol ogische Situation weiter
verkompliziert (IF 2001 a) /27].

Eine Anaogie mit Tunnelbauwerken quer zur Stromungsrichtung des Grundwassers unter

gleichartigen geologischen und hydrogeologischen Bedingungen besteht im Fall des ICE-

Tunnels unter dem Frankfurter Kreuz. Dort ist die Barrierewirkung des Tunnels nach den bis-

herigen Erfahrungen wegen der grofen Mé&chtigkeit des gut durchléssigen sandig-kiesigen

Aquifers minimal. Der verursachte Grundwasseraufstau liegt im Zentimeterbereich.

Die nadhere Betrachtung erfolgt innerhalb der Teilgutachten zu den einzelnen Varianten sowie
der variantenunabhangigen Flache (vgl. IF 2001 a-d) /27/, 128/, 129/, /30].
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5.3 Gefahrdungspotential durch Ausbau und Betrieb auf die genutzten Grundwasser-
vor kommen

53.1 Bau

5.3.1.1 Rodung

Der Bau einer der Varianten bzw. der variantenunabhangigen Flache setzt die Rodung von

Wald voraus. Damit verbunden ist die Beseitigung der bodennahen Begleitvegetation.

Damit wird in den nattrlichen Stickstoffhaushalt eingegriffen. Der Stickstoff unterliegt in
Bdden einem kontinuierlichen Kreislauf zwischen anorganischen und organischen N-
Verbindungen, wobel die Prozesse der Mineralisierung auf der einen Seite und Immobilisie-

rung auf der anderen Seite erhebliche Auswirkungen haben.

Somit kommt es zu einer starken Mineralisation von Humus und zu starker Uberschufnitrifi-
kation. Besteht dann auch noch die Verlagerungsmdglichkeit durch Niederschlage, ist eine
Mobilisierung von Nitrat mit dem Sickerwasser in das Grundwasser wahrscheinlich.

Aus der Waldschadensforschung ist bekannt, dass diese Uberschussnitrifikation gleichzeitig
eine erhdhte Saureproduktion darstellen kann. (Rothe et al. 1998) /48/.

Dieser Effekt ist jedoch an die Rodungstétigkeit gebunden und damit zeitlich eng begrenzt. Er
wird daher als nicht erheblich gewertet und ist dartiber hinaus durch technische Mal3nahmen
(siehe Kapitel 5.6.1) minimierbar.

5.3.1.2 Oberflachennahe Tiefbauarbeiten

Durch Erdarbeiten in der eigentlichen Bauzone werden die Infiltrationsbedingungen des Nie-
derschlagswassers verandert und der Eintrag von Verschmutzungen erleichtert. Damit werden
die Verwellzeiten des Sickerwassers in der ungeséttigten Zone in der Regel herabgesetzt. Die
Reinigungskréfte des Untergrundes werden dadurch verringert, well die Aufenthaltsdauer in

der ungeséttigten Zone starke Auswirkungen auf die Abbau- und Sorptionsprozesse hat.

Das Abschieben des Oberbodens legt die unteren Bodenschichten frei, die sich in ihren Bo-
denfunktionen deutlich vom Oberboden unterscheiden. Im konkreten Fall werden damit San-

de und Kiese mit geringer Pufferkapazitét freigel egt.
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Das Gefahrdungspotential fir Boden und Grundwasser besteht aus einem grof3en Stoffspek-

trum, wie es im Baubereich zum Einsatz kommt, wie z. B. Ole, Treibstoffe und Fette.

Durch die mdogliche Verdichtung des Untergrundes durch Baumaschinen etc. bestehen im
Bereich der Baustelle unglinstige Bedingungen fur den Abbau und die Immobilisierung orga-
nischer Stoffe, da die mikrobiologische Aktivitdt und die notwendige Durchltftung im ver-
bliebenen Sediment geringer sein kann als in den durch Bautétigkeit ungestorten Bereichen.
Die Risiken sind durch einfache technische Mal3nahmen sowie durch Beachtung der einschla-

gigen Gesetze, Verordnungen und Regelwerke beherrschbar.

5.3.1.3 Bodenaushub und Freilegung der Grundwasseroberflache
Durch Bodenaushub wird der Flurabstand kinstlich verringert, was aufgrund der verkirzten

Sickerstrecke die potenzielle Gefahr der Grundwasserverunreinigung erhoht.

Das Niveau der Sohle der geplanten Bauwerke wird mit einer maximalen Bautiefe von 10 m
unter der jetzigen Gelandeoberflache (FAG 2000a) /8/ insbesondere im Bereich der varian-
tenunabhangigen Flache ca. 2 bis 5 m in das Grundwasser einbinden. Damit besteht die Not-
wendigkeit, in der Bauphase entweder eine Wasserhaltung zu betreiben oder ein Bauverfahren
zu wéahlen, das von vornherein geeignet ist, den Eingriff in das Grundwasser zu minimieren.
Das Verfahren wird in Kapitel 5.6.1 dargestellt.

5.3.1.4 Grundwasserabsenkung
Bel Verzicht auf das in Kapitel 5.6.1 dargestellte Verfahren muss fur Baugruben, die in das
Grundwasser reichen, eine Wasserhaltung betrieben werden. Dazu wird der natlrliche

Grundwasserspiegel soweit abgesenkt, dass die Baugrube trocken fallt.

Je nach Art der Wasserhaltung konnte der Wasserhaushalt durch eine grol3ere, tiefere und
langer andauernde Grundwasserabsenkung beeinflusst werden. Dies gilt dann, wenn auf Dau-
er mehr Grundwasser gepumpt wird, als im Zuflussgebiet bzw. durch Grundwasserneubildung
neu entsteht. Als Konsegquenz welitet sich die Reichweite der Grundwasserabsenkung laufend
aus. Die Effekte kénnen durch geeignete Wiederversickerung des geforderten Grundwassers

in ihrer raumlichen Auswirkung minimiert werden.
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GroRRere Grundwasserabsenkungen dber 30 bis 50 cm hinaus kénnen — je nach Reichweite -
Auswirkungen auf die Vegetation im Umkreis haben. Dies gilt nur fir Grundwasserflurab-
stdnde bis 5m. Bel groRReren Flurabstdnden kann davon ausgegangen werden, dass das

Grundwasser fur die Wuzeln nicht mehr erreichbar ist.

Zeitlich befristete Absenkungen sind in ihrer Wirkung geringer zu beurteilen als dauerhafte
Absenkungen (Neumann u. Wolff 1997) /41/. Uberschlagig wird vom zehnfachen Absenkbe-

trag als Toleranzschwelle gegeniliber permanenten Absenkungen berichtet.

Grundwasserabsenkungen im Bereich von Grundwasserschaden konnten zum Umlenken von
Belastungsfahnen in Richtung auf die Grundwasserentnahme fihren. Aussagen zur erwarteten
Qualitét des geforderten Wassers erfolgen bei den jeweiligen Einzelmal3nahmen (IF 2001 a-d)
1271, 128, 1291, 1301.

Aufgrund des erwarteten vorUbergehenden Charakters der Eingriffe werden baubedingte
Grundwasserabsenkungen als nicht bedeutend gewertet. Dartiber hinaus sind durch geeignete
Verfahrenswahl (siehe Kapitel 5.6) die Effekte minimierbar.

5.3.2 Betrieb

5.3.2.1 Langzeitwirkungen von Bauwerken

Langzeitwirkungen von Bauwerken entstehen aus der Sicht des Gewasserschutzes insbeson-
dere dann, wenn die Bauwerke in das Grundwasser einbinden. Dies betrifft in erster Linie

Tunnelbauwerke sowie Tiefkeller.

Nach Fertigstellung miissen alle in das Grundwasser eintauchenden Bauwerke WHG-konform
druckwasserdicht sein. Damit wird eine direkte qualitative Beeintrachtigung des Grundwas-
sers infolge des in den Bauwerken ablaufenden Betriebes verhindert. Das Grundwasser kann
durch Losung von Calcium, Magnesium etc. aus dem Beton sowie dadurch hervorgerufenen
Anderungen von pH-Wert und Temperatur in seinem Chemismus geringfiigig verandert wer-

den.

Beziglich der moglichen Barrierewirkung der in das Grundwasser eintauchenden Bauwerke

wird auf Kapitel 5.6 verwiesen.
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Die Darstellung der einzelnen Auswirkungen erfolgt in den jeweiligen Gutachten zu den Va-

rianten.

5.3.2.2 Auswirkungen des Betriebs

Auswirkungen des Flughafenbetriebs in der Ist-Situation (2000) auf die Grundwasserqualitat
sind, wie in Kapitel 4.3.2 beschrieben, nicht zu beobachten (Fraport AG ohne Jahr) /11/. Auf-
grund der Tatsache, dass das Stoffpotential im Prognosenullfall bzw. bei den Planungsfallen
(2015) nicht unglnstiger sein wird als in der Ist-Situation (2000), werden auch keine Auswir-
kungen durch das flugbetriebsspezifische Stoffpotential fir den Bereich der variantenunab-
héngigen Flachen und fir die Land ebahnen erwartet.

Das erweiterte Stoffpotential einer Startbahn beinhaltet die Moglichkeit potenzieller Kraft-
stoffuberléufe sowie den potenziellen Abtropfverlust von Flugzeugentei sungsmitteln und wird
daher mit einem Zuschlag in der stoffbezogenen Bewertung versehen. Dies ist fur die versie-
gelten Teilbereiche der variantenunabhangigen Flache und fir die auch als Startbahn vorgese-
hene Variante Siid von Belang und wird in den diesbeziiglichen Teilgutachten betrachtet. Die
als Landebahn vorgesehene Vorzugsvariante Nordwest und die Variante Nordost sind nicht
betroffen.

Die Darstellung der daraus resultierenden Bewertungen erfolgt in den jeweiligen Gutachten

zu den Varianten.

5.3.2.3 Zur Frage der Versauerung von Boden durch Luftschadstoffe und Folgewirkungen auf
Deckschichten und Grundwasser
Grundsétzlich gilt nach HLfU (1999) /18/, dass im geméal3igt- bis kihl-humiden Klimabereich
Versauerung und Nahrstoffverarmung der Boden natiirliche Bodenentwicklungsprozesse sind,
die langfristig zu einer Degradierung und abnehmenden Fruchtbarkeit der Bodden fihren.
Auch standortspezifische Faktoren konnen zur Versauerung beitragen. Beispielsweise ist be-
kannt, dass in Fichtenbestanden organische Sauren zum V ersauerungsprozess beitragen. Ge-
genlaufige Prozesse sind die Auflésung von Carbonaten und die Silikatverwitterung sowie

bestimmte organische Auflagen.

Die Versauerung setzt entweder den Eintrag und / oder die systeminterne Produktion von

Wasserstoffionen voraus. Neben der o. g. systeminternen Produktion kommt es zum Saure-
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eintrag auf den Boden durch bestimmte anthropogene Luftverunreinigungen, die Uber ver-
schiedene Transformationen zu einem Saureeintrag in den Boden fuhren. Wahrend die Bela-
stung durch Schwefelverbindungen aufgrund der Verbrennung schwefelhaltiger Brennstoffe
abnimmt, konnte die Belastung durch Noy infolge des weiter anwachsenden Verkehrs (auch
des Luftverkehrs) weiter zunehmen. Zumindest fir den bodengebundenen Verkehr ist auf-
grund der Fortschritte in der Abgasreinigungstechnik eine Kompensation des Mehrverkehrs

durch verbesserte Filtersysteme zu erwarten.

Der Eintrag geschieht entweder als

- nasse Deposition mit den Niederschlagen oder als

- trockene Deposition infolge direkter Ablagerung von Gasen und Partikeln.

Dazwischen existiert als Ubergangsform die feuchte Deposition.

Wahrend die nasse Deposition von der Niederschlagshohe und von Luv- oder Leelagen &b-
hangig ist, ist die trockene Deposition nutzungsabhangig. Vor alem die Walder sind daher
durch Saureeintrage stark belastet, weil die grof3e Blatt- oder Nadeloberflache eine Auskam-
mung der Schadstoffe aus der Luft bewirkt. Auch die feuchte Deposition kann aufgrund des
Auskdmmens von Nebeltropfchen der trockenen Deposition zugerechnet werden.

Fur diese Untersuchung von Interesse ist die verkehrsmengenabhéngige potenzielle Belastung
durch Nox und dessen sdurebildende Umwandlungsprodukte. Die Stofffllsse sind nichtlinear
und konnen noch nicht genau quantifiziert werden, so dass das Verhéltnis von trockener zu
nasser Deposition noch nicht gesichert ist. Nach der 0. g. Quelle Uberwiegt jedoch die trocke-

ne Deposition mit ca. 80 % aller Depositionen.

Der Boden kann Protoneneintrége dadurch puffern, dass die Protonen mit anderen Stoffen
reagieren und die Saurestéarke abnimmt. Die Fahigkeit eines Bodens, Sauren abzupuffern,
wird als Saureneutralisierungskapazitdt (SNK) bezeichnet. Die Pufferreaktionen finden in
bestimmten pH-Bereichen statt:

Carbonat-Pufferbereich pH 8-6,5
Pufferbereich variabler Ladungen (Tonminerale, Oxide) pH 8-5,5
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Pufferbereich variabler Ladungen (Huminstoffe) pH 8-3
Silikatpuffer (primére Silikate, Tonminerale) pH<7
Austauscher-Pufferbereich pH5-4,5
Mangan-Pufferbereich pH 55-4,5
Aluminium-Pufferbereich (Oxide und Hydroxide) pH 4,8 -3
Aluminium-Pufferbereich (Hydroxosulfate) pH 4,5-3
Eisen-Pufferbereich pH<3

Da einige Boden von Natur aus basenarm sind, sind sie generell anfallig gegentiber Versace-

rung.

Aus der vorliegenden zitierten Arbeit ist zu entnehmen, dass sich fir das Untersuchungsgebiet
Uberwiegend eine erhohte, in Tellen der Variante Siid auch eine mittlere Grundwassergefalr-
dung durch Saureeintrag ergibt. Anthropogen tberprégte Flachen wie das bestehende Flugha-
fengeldnde werden nicht bewertet.

Aus den Ergebnissen kann auch abgeleitet werden, dass eine Nutzungsdnderung von Wald zu
Grunland im Bereich der Varianten aufgrund der starken Verringerung der trockenen Deposi-
tion in den direkt von der Nutzungsanderung betroffenen Bereichen zu einer starken Abnah-

me des Saureeintrages in den Boden fihren wird.

Dem Ingtitut Fresenius liegt eine Auswertung von Daten einer Dauerbeobachtungsflache des
Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie (HLUG 2001) /16/ in unmittelbarer
Nachbarschaft zur Startbahn West (Lage R 3465,67; H 5542,13) vor. Der dort anzutreffende
Boden wird als Gley-Braunerde aus 16/ ehmfiihrenden Flugsand charakterisiert. Im Liegen
den folgt kiesfihrender Terrassensand. Der Boden zeigt trotz der Ballungsraumlage keine
aufféllige Belastung durch Schwermetalle und organische Spurenstoffe im Vergleich mit a+
deren hessischen Waldboden. Die Pufferkapazitdt des obersten Meters wird als ,,gering” be-
wertet. Der Boden gilt im obersten Meter als ,stark versauert”. Die oberflachennahen Hu-
muslysimeter weisen in der Beobachtung von 1992 bis 2000 Werte zwischen pH 3 und pH 5
mit einer leicht steigenden Tendenz auf. Oberfldchennah aktive Austauscher-Pufferbereiche
wéaren gemdld der obenstehenden Auflistung damit der zeitweise der Austauscher-

Pufferbereich, der Mangan-Puffer sowie die Aluminium-Puffer.
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Die Depositionsraten werden in (HLUG 2001) /16/ mit ,leicht fallender Tendenz“ beschrie-
ben. Diese Aussage wird in den Prognosen von 1IVU Umwelt (2001) /39/ noch verstérkt. Da-
nach sind die Immissionen in der Ist-Situation (2000) deutlich héher as im Prognosenullifall

und in den Planungsféallen.

Die im Grundwasser gemessenen Werte zeigen nach (HLUG 2001) /16/ ,keinen direkten Be-

zug zum Niederschlag und Sickerwasser”.

Im Nahbereich der Startbahn West sind somit in der Ist-Situation keine flugbetriebsspezifi-
schen Beeinflussungen des Bodens und auf das Grundwasser nachzuweisen. Aufbauend auf
den obenstehenden Ergebnissen, vor alem unter Beriicksichtigung der Verringerung der trok-

kenen Deposition, wird dies bei allen neuen Bahnvarianten ebenfalls nicht erwartet.

5.4 M 6gliche Beeintrachtigungen von wasser wirtschaftlichen Nutzungen

Potenzielle Beeintrachtigungen von wasserwirtschaftlichen Nutzungen sind generell  weder
qualitativ noch quantitativ — insbesondere hinsichtlich der oberstromigen Gewinnungsanlagen
Zeppelinheim und Walldorf - zu erwarten. Gleichwohl ergeben sich variantenspezifische Be-
wertungsnuancen, die in den Gutachten zu den einzelnen Varianten beschrieben werden (IF
2001 a-d) /27/, 1281, 1291, 130/.

5.5 Aussagen zu Versickerungs- und Entwasser ungskonzepten

Fur den Prognosenullfall ist nach Fraport (2001) /10/ davon auszugehen, dass die im Siden
des Flughafens umzugestaltenden Flachen grundsétzlich Gber das dort bestehende Oberfla
chenentwasserungssystem entsorgt werden konnen. Im Zusammenhang mit der Errichtung der
Cargo City Sud wurde ein zukinftiger Ausbau im Siden innerhalb der bestehenden Flugha-

fengrenzen unter Einbeziehung der Flachen der US Air Base bereits berlicksichtigt.

Zur Sicherung diese Konzeptes bzw. wegen der hydraulisch begrenzten Aufnahmefahigkeit
des als Vorflut dienenden Gundbachs wird ein zusdtzlicher Staukanal unter dem Vorfeld g
baut. Dieser gewéahrleistet die geregelte Ableitung des Niederschlagswassers in die bereits im
Slden vorhanden Niederschlagswasserrtickhalte- und Versickerungskapazitéten (inkl. einer
u.U. notwendigen Ertlichtigung) bzw. die Einhaltung der maximal zul&ssigen Einleitmengen
in den Gundbach (1.8001/s). Das Rickhaltesystem dient ferner der Beretstellung von
Brauch- und Ldschwasser.
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Die zur Ableitung von unbelastetem Niederschlagswasser im Slidosten des bestehenden Flug-
hafenareals vorhandene Versickerungsanlage ist entsprechend den kapazitativen Anforderun-
gen gof. auszubauen bzw. um eine weitere Anlage an einer hierflir geeigneten Stelle zu ergan-
zen. Gegebenenfalls muss die Staukapazitét durch die Anlage weiterer Regenrtickhaltebecken

erhoht werden.

Die im Rahmen der bestehenden Genehmigungen zul&ssigen Einleitmengen in den Gundbach

werden nach dem derzeitigen Kenntnisstand als ausreichend erachtet.

Im Winterbetrieb kann es notwendig werden, mit Enteisungsmitteln belastetes Oberflachen-
wasser separat zu fassen, in vertréglicher Dosierung in der Kléranlage Sid zuzuleiten und
zusammen mit dem Schmutzwasser aufzubereiten. Alternativ wéren die mit Enteisungsmitteln
belasteten Oberflachenwasser Uber die Schmutzwasserkanalisation den Kléranlagen Frark-

furt-Niederrad oder Frankfurt-Sindlingen zuzufthren.

Fur die Planungsfélle der Varianten sind verschiedene Modelle fur Versickerungs- bzw. Ent-
wasserungskonzepte denkbar, die variantenspezifisch in den Gutachten zu den einzelnen Va

rianten diskutiert werden.

Hierzu gilt generell, dass nach § 7a Wasserhaushaltsgesetz (WHG) Menge und Schadlichkeit
des Abwassers (Niederschlagswasser ist auch Abwasser) so gering gehalten werden miissen,
wie dies bei Anwendung der jeweils in Betracht kommenden allgemein anerkannten Regeln
der Technik (aaRdT) méglich ist. Dabel wird davon ausgegangen, dass durch gezielte Ver-
meidungsmalinahmen bestimmte Schadstoffe dem Wasser ferngehalten oder durch geeignete

Abwasserbehandlung aus dem Abwasser entfernt werden.

Auf den ausgewiesenen Flachen aller Varianten konnen aufgrund der Erfahrungen aus der

Vergangenheit insbesondere folgende Stoffe das Niederschlagswasser beeinflussen:

® Bewegungsflachenenteiser (BE)
® Flugzeugenteiser (FE) aus Roll- und Startvorgang, insbesondere auf neu einzurichtenden

Enteisungs- oder Nachentei sungsflachen

Alle Entwasserungsanlagen erfordern ein sicheres Steuerungs- und Uberwachungssystem, um

Belastungen der Umwelt in den genehmigten Grenzen zu halten.
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Weitere Betrachtungen erfolgen in den Gutachten G 15.2 bis 15.5 (IF 2001 a-d) /27/, /28],
129/, 130.

5.6 Aussagen zu Schutz- und Vorsorgekonzepten bezlglich des Schutzgutes Wasser fir
den Ausbau des Flughafens

5.6.1 Bauphase

Als Gegenmalinahme zu der in Kapitel 5.3.1.1 angesprochenen Frage der Nitratfreisetzung

infolge Kahlschlag kommen in Frage:

- Versiegelung des Gebietes nach Abholzung
Eine rasche Versiegelung des Gebietes durch Betonierung minimiert den Zeitraum, in
dem Niederschlagswasser zutreten kann und zu einer vertikalen Verlagerung fuhren

kann. Diese Malinahme ist allerdings auf die engeren Bauzone beschrankt.

- Einsaat von stickstoffzehrenden, rasch aufwachsenden Pflanzen
Die Einsaat von Stickstoffzehrern als Erstbewuchs kann den Stickstoffgehalt des

Oberbodens minimieren. Sie ist durch jahreszeitliche Effekte begrenzt.

- Entfernung des humushaltigen Oberbodens
Eine effektive, aber sehr kostenintensive Malhahme wére die Entfernung des gesam:
ten ehemals durchwurzelten Bodenvolumens. Dadurch wirden die gespeicherten
Stickstoffverbindungen aus der Bauzone entfernt und die Gefahr der vertikalen Verla-
gerung ware beseitigt. Allerdings wére bel Vollabtrag der durchwurzelten Zone (An-
nahme 1 m) je nach Variante Uberschlégig 2,5 bis 3 Millionen Kubikmeter Materia zu
entfernen und gegebenenfalls durch anderes Material zu ersetzen. Darlber hinaus ist
das Material des Unterbodens @&mer an Feinkorn, die potenzielle Grundwassergefalr-

dung - auch durch den zumindest zeitweise verringerten Flurabstand - steigt somit an.

Gegenmal3nahmen zu den in Kapitd 5.3.1.2 angesprochenen potenziellen Geféhrdungen

durch die Baumassnahmen kénnen sain:

- Einrichten von Wartungs-, Reinigungs- und Betankungseinrichtungen auf versiegelten
Flachen mit Entwasserung zur 6ffentlichen Schmutzwasserkanalisation
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- Nutzung bzw. Schaffung geeigneter Abstellfl&chen fur Fahrzeuge und Gerédte wahrend
der Betriebsruhe
- Einrichtung eines geeigneten Kraftstoff- und Betriebsmittellagers

- Verwendung von technisch einwandfreiem Gerét

Diein Kapitel 5.3.1.3 angesprochenen potenziellen Geféhrdungen durch die Baumassnahmen
kénnen beispielsweise durch die Herstellung von wasserdichten Trogbaugruben vermieden
werden. Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit, das aul3erhalb der jeweiligen Bauflache anste-
hende Grundwasser unangetastet zu lassen und dadurch den Eingriff in den Grundwasserkor-
per zu minimieren. Lediglich das Grundwasser innerhalb der Trogbaugrube ist bei diesem
Verfahren abzupumpen. Die Verschleppung von Boden- und Grundwasserverunreinigungen

kann so verhindert werden.

Fur die Herstellung der Trogbaugruben stehen verschiedene Verfahren zur Verfiigung.

Dort, wo im Bereich des Baufeldes ausreichend méchtige bindige abdichtende Schichten an+
stehen, werden bel diesem Bauverfahren diese Schichten als Dichtungssohle in Verbindung
mit einem wasserdichten Baugrubenverbau zur Ausfihrung kommen. In Bereichen ohne aus-
reichend méchtige bindige abdichtende Schichten muss die horizontale Abdichtung der Bau-
gruben durch eine tiefliegende Hochdruckinjektionssohle oder durch eine Unterwasserbeton-

sohle mit entsprechender Auftriebssicherung hergestellt werden.

Die Ausfuhrung des Baugrubenverbaus erfolgt bei diesem Verfahren entweder verformungs-
arm als Schlitzwand oder Uberschnittene Bohrpfahlwand oder aber als wasserdichte Spund-
wand in den ubrigen Bereichen. Je nach Tiefe kann dies in Verbindung mit Einphasenschlitz-

wanden vorgesehen werden.

Dem in Kapitel 5.2 genannten potenziellen Aufstaueffekt des Grundwassers an Tunnelbau-
werken kann durch bauliche Mal3nahmen (z. B. Drainage oder Einbau von Entlastungsdiikern

zur Kompensierung einer eventuellen Barrierewirkung) begegnet werden.

5.6.2 Betriebsphase
Ein effektives Instrumentarium des laufenden Betriebs in Hinblick auf das Schutzgut Grund-
wasser ist die Grundwassergiteliberwachung innerhalb eines Monitoring-Systems. Da bereits
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in der Ist-Situation 2000 (siehe Kapitel 4.3) im bestehenden Bereich des Flughafens Frankfurt
ein Monitoringprogramm mit einem ausreichend dichten Messnetz existiert, ist bei allen Pa-
nungsféllen lediglich eine Systemergénzung notwendig. Bereits in der Ist-Situation 2000 sind
die Grundwasserbenutzer im Umkreis des Flughafens in das Monitoringprogramm einbezo-
gen. Die Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit wird zentral koordiniert, damit u. a.
homogene und verwertbare Datensétze erzeugt werden. Dartber hinaus befindet sich eine
leistungsfahige Datenbank in der Implementierungsphase (Fraport AG ohne Jahr) /11/. Die
Fraport AG arbeitet hierzu bereits in der Ist-Situation 2000 mit Behorden, Wasserversor-

gungsunternehmen, etc. zusammen. Das System eignet sich auch zur Bewel ssicherung.

Falls im Zuge des Ausbaues es zur Errichtung eines neuen Terminals kommen sollte, an dem
ebenfalls auf den dortigen Abstellpositionen Betankungen aus einem Leitungssystem vorge-

nommen werden, ist auch dort ein entsprechendes Sicherheitssystem vorzusehen.

6 Zusammenfassung

In diesem Gutachten wurden die den gesamten Untersuchungsraum betreffenden hydrologi-
schen und hydrogeologischen Sachverhalte zusammengetragen, untersucht und dargestelit.
Dartiber hinaus wurden vorhandene Nutzungen und Schutzgebiete zusammengestellt. An
schliefiend wurde der Bestand hinsichtlich mdglicher Auswirkungen untersucht. Grundlage
dieser Arbeiten war ein vom Auftraggeber vorgelegtes Leistungsbild. Die Abgrenzung des
Untersuchungsraumes erfolgte durch den UV S-Fachgutachter und wurde durch das Unter-

richtungsschreiben des RP Darmstadt erganzt.

Der Flughafen Frankfurt/Main und dessen Umfeld liegt Gberwiegend in einer Teilstruktur des
nordlichen Oberrheingrabens, der ,, Kelsterbacher Tiefscholle® sowie untergeordnet des ,Kel-
sterbacher Grabens‘. Hier sind méchtige Uberwiegend sandig-kiesige Sedimente mit einer
Méchtigkeit von ca. 150 bis 200 m abgelagert. Schluffig-tonige Zwischenlagen sind haufig

kleinrdumig eingeschaltet.

Im Slden schlief¥, von einer Storung begrenzt, der , Walldorfer Horst“ an, wo geringdurch-
lassige miozéne Sedimente die ca. 30 bis 40 m méchtigen pleistozénen Sedimente unterla-

gern.
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Grundwasser zirkuliert in den Poren der pleistozénen und pliozénen Schichten. In der ,Kel-
sterbacher Tiefscholle” und im betrachteten Anteil des ,Hattersheimer Grabens' ist grof3réu-
mig keine durchgehende Trennung zwischen pleistozanen und pliozdnen Schichten entwik-
kelt, so dass sich hier ein rund 60 bis 180 m méchtiger Aquifer entwickelt hat. Lokal ist der
Leiter differenziert in einen pleistozdnen und pliozénen Anteil. Im Siden des Flughafens ist
der pleistozane Anteil in verschiedene Leiter differenziert, deren hydraulisches Zusammen-
wirken unklar ist. Im Bereich der Startbahn West existiert ein oberflachennaher schwebender

Grundwasserleiter.

Die generelle Flief¥richtung verlauft vorwiegend von Ostsiidost nach Westnordwest und biegt
im Sldwesten des Flughafens nach Sldwesten um. Infolge intensiver anthropogener Beein-
flussungen hat sich insbesondere im Westen des Untersuchungsgebietes die Grundwasser-

flieRrichtung stark veréndert; beispielsweise sind Entnahmetrichter ausgebildet.

Die Grundwasserflief3geschwindigkeit liegt bel ca. 0,5-1 m pro Tag.

Als Deckschichten fungieren Kiese und Sande der ungeséttigten Zone. Lokal sind Schluff-
und Tonhorizonte eingeschaltet. Oberflachennah stehen teilweise Flugsande und Decksedi-
mente an. Aus diesen haben sich Braunerden, Parabraunerden und an grundwasserbeeinfluss-

ten Standorten Ubergange zum Gley entwickelt.

In einem Grofieil des Untersuchungsgebietes liegen die Grundwasserflurabsténde zwischen 5
und 15 m (im Bereich von Absenkungstrichtern auch mehr), wobei sie kontinuierlich von
Slden nach Norden bis zur genannten Gelandekante zunehmen. Nordlich davon sowie im
Slden des Untersuchungsraumes gehen die Flurabstande bis auf nahe Null zurick. Im mittle-
ren Abschnitt der Startbahn West ist ein oberfléchennaher Grundwasserleiter (Flurabsténde
ca. 1 bis 3 m) ausgebildet.

Die maximalen jahrlichen Schwankungsbreiten zwischen dem Hdchst- und dem Niedrigst-

stand der Grundwasserstande liegen in der jungeren Vergangenheit bel 1-2 m.

Fur die Kelsterbacher Tiefscholle erbrachte die Pumpversuchsauswertung eine Durchlassig-
keit (k-Wert) in einer Bandbreite von 3 bis 6,3 * 10 m/s.
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Die Mineralisation des Grundwassers ist meist gering. Grundwasserverunreinigungen durch
Nitrat, LCKW, Arsen bzw. Nitroaromaten sowie kleinere Kohlenwasserstoffschéden insbe-
sondere im Stiden des Flughafenareals und im Westen des Untersuchungsgebietes sind identi-
fiziert. Der Nitrat- und der LCKW-Schaden sowie ein Kohlenwasserstoff-Schaden befinden

sich in der Sanierung.

Die Grundwasserneubildung hangt von vielfédtigen Faktoren, insbesondere der Hohe der Nie-
derschldge ab. Sie verandert sich jedoch auch mit der Nutzungsart und im Fall der baulichen
Veradnderung der Boden. Unter Zugrundelegung einer Auswertung von Literaturdaten wird

ein deutlicher Anstieg der Grundwasserneubildung abgeschétzt.

Die Abschatzung der potenziellen Grundwassergefdhrdung bezieht sich auf Mé&chtigkeit und
bezieht die Ausbildung der Deckschichten hinsichtlich Wasserdurchl&ssigkeit sowie Nitrat-
und Schwermetallriickhaltevermogen der Béden mit ein. Darlber hinaus wird durch das In-
stitut Fresenius die Nahe zu Grundwassernutzungen und das zu erwartende Stoffspektrum und

der Abstand zu unterstromigen Grundwassernutzungen bewertet.

Hinsichtlich der Nutzungsaspekte wird aufgezeigt, dass das vorhandene Gewassernetz sehr
weitmaschig ist. Abgesehen vom Main existiert im Norden bzw. dem zentralen Untersu-
chungsgebiet nur der Hengstbach bzw. Grundbach, der bei Niedrigwasser praktisch komplett
durch Klaranlagenabflisse gespeist wird. Im Siden schliefit sich die Landschaft des
Monchbruches an, die von Entwéasserungsgraben durchzogen ist. Seen gibt es nur dort, wo

durch Sand-/Kiesgewinnung das Grundwasser freigelegt wurde. Amphibienteiche sind insbe-

sondere im Bereich geringer Flurabstéande nérdlich des Monchbruches angelegt worden.

Uberschwemmungsgebi ete existieren am Mainufer und im Ménc hbruch.

Da die Kelsterbacher Tiefscholle mit dem Flughafenbereich zu den ergiebigsten Grundwas-
serlandschaften der Bundesrepublik Deutschland gehort, existieren dort eine hohe Anzahl von
Grundwasserentnahmen zu Trinkwassergewinnungs- und Industriezwecken. Daneben werden
hydraulische Sanierungen betrieben. Mengenméaldig am bedeutendsten sind die Trinkwasse-
rentnahmen der Pumpwerke Schwanheim, Goldstein und Oberforsthaus der Mainova AG.

Weitere Trinkwasserentnahmen bestehen bel Hattersheim, in Zeppelinheim und in Walldorf
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sowie auf dem Gelande des Flughafens. Entnahmen zu industriellen Zwecken betreiben die

Firmen InfraServ (auch Trinkwasser), Ticona und bis 1999 Enka.

Wasserschutzgebiete bestehen zu den Entnahmen der Mainova AG in Hattersheim und im
Frankfurter Stadtwald, in Walldorf und in Zeppelinheim sowie im Mdnchbruch zu Entnahmen
der Stadtwerke Mainz AG.

Aufgrund der Tatsache, dass das Stoffpotential im Prognosenullfall bzw. bel den Planungs-
fdlen (2015) nicht unginstiger sein wird als in der Ist-Situation (2000), werden generell keine
Auswirkungen durch das flugbetriebsspezifische Stoffpotential fir den Bereich der varian-
tenunabhangigen Flache und fur die Landebahnen erwartet. Allerdings gibt es Bewertungsnu-
ancen durch das erwelterte Stoffpotential einer Startbahn. Hier besteht die Moglichkeit poten-
zieller Kraftstoffuberléaufe sowie den potenziellen Abtropfverlust von Flugzeugenteisungs-
mitteln und wird daher mit einem Zuschlag in der stoffbezogenen Bewertung versehen. Dies
ist nur fur die versiegelten Teilbereiche der variantenunabhangigen Flache und fur die auch
als Startbahn vorgesehene Variante Siid von Belang und wird in den diesbeziiglichen Tellgut-
achten betrachtet.

Durch die Rodung grof3erer Waldareale ist eine Mobilisierung von Nitrat mit dem Sickerwas-
ser in das Grundwasser wahrscheinlich. Der Effekt kann technisch minimiert werden und ist

zeitlich eng begrenzt.

Eine Beurteilung der Barrierewirkung von Tunnelbauten ist lage- und tiefenspezifisch und

wird in den einzelnen Variantengutachten abgeschétzt.

Die zur Sicherstellung des Flugbetriebs verwendeten, potenziell gewassergitebeei nflussende
Stoffe (Kraftstoffe, DUngemittel, Pflanzenschutzmittel, Bewegungsfléachenenteiser, Feuer-

|6sch-mittel) werden auf der Basis bestehender Konzepte minimiert.

Die angesprochenen potenziellen Gefahrdungen durch die Baumassnahmen konnen durch die
Verwendung geeigneter Verfahren (Herstellung von wasserdichten Trogbaugruben) vermie-

den werden.
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Im laufenden Betrieb ist die Grundwassergiteliberwachung innerhalb eines Monitoring-
Systems im Hinblick auf das Schutzgut Grundwasser ein effektives Instrumentarium. Da be-
reits in der Ist-Situation 2000 im bestehenden Bereich des Flughafens Frankfurt ein Monito-
ringprogramm mit einem ausreichend dichten Messnetz existiert, ist bel allen Planungsféllen
lediglich eine Systemergadnzung notwendig.

Insgesamt kommen bei den einzelnen Varianten verschiedene Szenarien der Entwasserung in
Frage. Die zur Ableitung von unbelastetem Niederschlagswasser im Slidosten des bestehen-
den Flughafenareals vorhandene Versickerungsanlage ist entsprechend den kapazitativen An-

forderungen auszubauen bzw. um eine weitere Anlage zu ergénzen.

Die im Rahmen der bestehenden Genehmigungen zuléssigen Einleitmengen in den Gundbach

werden nach dem derzeitigen Kenntnisstand als ausreichend erachtet.

Im Winterbetrieb kann es notwendig werden, mit Enteisungsmitteln belastetes Oberflachen-
wasser separat zu fassen, in vertréglicher Dosierung in eine Kléranlage zu leiten und zusam-

men mit dem Schmutzwasser aufzubereiten.

Eine Intensivierung der Versauerung des Bodens ist aufgrund der vorliegenden Ergebnisse im

Analogieschluss nicht zu erwarten.

Ingtitut Fresenius
Chemische und Biologische Laboratorien GmbH

Geschéaftsbereich Fresenius Umwet Consult

Dipl.-Geol. Claus-Peter Grof3e Dipl.-Ing. (FH) W. Langer

Dipl.-Geol. Claudia Selle
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